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زادسنه زیدد ه‌ییه‌عان 


Living Systems 
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له تاکه خانه‌وه بؤ کونه‌ندامه‌کانی له‌ش 
وانه‌ی ۱ خانه‌کان چیین و چی دەكەن؟ 
وانه‌ی ۲ كۆئەندامەكانى لەش چوّن مادده‌گان ده‌گویزنه‌وه؟ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و ناماده‌کاری بق تاقیکردنه‌وه 


پولینکردنی زینده‌وه‌ران 

وانه‌ی ۱ چون زاناکان زینده‌وه‌ران پولین دەكەن؟ 
وانه‌ی ۲ چوّن گیانه‌وه‌ران پۆلێن ده‌کرین؟ 

وانه‌ی ۲- چون رووه‌که‌کان پولین ده‌کرین؟ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که ٤‏ ئامادەكارى بو تاقیکردنه‌وه 
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زادسنه زیدد ه‌ییه‌عان 


Interactions In ۵ 


رید دوه‌ران کارليك دەكەن 
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وانه‌ی ا چوّن وزه له سیستمی ژینگه‌یه‌کاندا ددرده‌په‌ریت؟ 
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وانه‌ی 5 چوّن زینده‌وه‌ران له‌پیناو مانه‌وه‌یاند| به‌ربه‌رەكانى دەكەن؟ ۷ 


وانه‌ی ۳ له‌ناو چوون چییه و هویه‌کانی چین؟ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و ئامادە کاری بو تاقیکردنه‌وه 


هه‌ریمه زینده‌ییه‌کان 
وانه‌ی ۱- هه‌ریمه زینده‌ییه‌کانی وشکانی چین؟ 
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رووی ره‌وی 
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بوومەلەرزە و گرکانه‌کان 
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وانه‌ی ۱- چینه‌کانی زه‌وی چیین؟ 
وانه‌ی ۲ چی دهبیْته هوی بوومه‌له‌رزه و گرکانه‌کان؟ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و ناماده کاری بو تاقیکردنه‌وه 
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ناوير و خاو 

وانه‌ی 5 خاو چییه؟ 

وانه‌ی ۲ تاوێر چییه؟ 

وانه‌ی ۳ سووری تاویر چییه؟ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و ئاماده کاری بۇ تاقیکردنه‌وه 
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پییجهم زادسبه فیزیاییه‌عان 
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مادده و گورانه‌کانی 


به‌کارده‌هینریت؟ 


وانه‌ی 5 جوّن دوخی مادده دەگۆرێت؟ 
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وانه‌ی ۳ چوّن مادده کیمیاییانه كارلێك دەكەن؟ 
پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و تاماده کاری بو تاقیکردنه‌وه 
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بەس ر ا گەرمى وزه‌یه و ده‌گویزرینهوه 
وانه‌ی ۱ چوّن گه‌رمی کار له مادده ده‌کات؟ 

انه‌ی ۲- وزه‌ی گە ان دەگوێزرێتەوە؟ 
و ی وردی مهرمى چۈربەسویيرزپىەۋە؛ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و تاماده کاری بۆ تاقیکردنه‌وه 


چالاکی بو مال يان قوتابخانه 
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زانسته فیزباییه‌کان 


هيز و جووله 
Force and Motion‏ 
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وانه‌ی 5 هیزه هاوسه‌نگ و هیزه لا سه‌نگه‌کان چیین؟ 
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پیداچوونه‌وه‌ی به‌نده‌که و ناماده کاری بو تاقیکردنه‌وه 
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وانه‌ی ۱- چۆن جووله به‌خیراییه‌وه دەبەسترێتەوە؟ 
وانه‌ی ۲ سی یاساکه‌ی جووله چییه؟ 
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زادسبه زیدده‌ییه‌عان 
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Living Systems 


له تاکه خانەوە بو كوۆئەندامەكائى لەش يتن ۱۶ 
From Single Cell to Body Systems‏ 


پولینکردنی زینده‌وه‌ران گە ەوە كۋوچىدى ¶ † 
Classifying Living 5‏ 


چالاکی بو مال يان قوتابخانه ا ` ``` 
Activities for Home or School‏ 


یروره‌ی 
وه لامدانه‌وه‌ی خانه‌کان 


خانه کان یه که‌ی پێكهاتنى هه‌موو زیندهه هرانه؛ له کول هو مشدا ھەر خانه‌یه‌ك له لەشدا له ناهه‌ندیکد ایه 
که تاراده‌یه‌کی كەم جیاوازه لەگەل ناوه‌ندی خانه‌کانی دیکه‌دا. له‌کاتی خوێندنى ثهم بەشەداء 

ده‌تو انیت سهبارهت به شیّوازی هدلامدانه‌وه‌ی خحانه‌کان بو ده‌و ره به‌ریان» تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی دریژ حایهن 
ه‌حامبدهمیت . نهمه چه‌ند پرسیاریکه تاکو بیریان لێبکەیتەوە: حانه‌کان چۆن و به چ شێوەيەك وهلامی 
ماددهیه‌کی کیمیایی دیاریکراوی ده‌وروبه‌ریان دەدەنەوە؟ بو غونه چی له خانه‌کاندا روده‌دات له گهر 
هاتوو توشی بريك خوی يان شه‌کری زياد له پئویست هاتن؟ بو وه‌لامدانه‌وه‌ی ئهو دوو پرسیاره و 
ھەر پرسیاریکی دیکه سەبارەت به کاردانههه‌ی خانه‌کان به‌بیر تدادیت. سهره‌تا نعشه‌ی 
تاقیكردنەوەیەك دابنی و پاشان تاقیكردنەوەکە ثهحامبده. 
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وردبینی نه‌لکترونی پشکینهر ده‌توانیّت شته‌کان )٩۰۰(‏ هه‌زار جار 


مرف دیشان ده‌دات که (. ۰ ۱( هه‌رار جار گه‌وره‌کراود. 


يەك ساننیمه‌نر دووجا له پیستی مروف. 
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سەر نجدانی خانه Observing Cells‏ 


ئەگەر له دوورهوه بروانیته دیمه‌نیکی سروشتی و بته‌ویّت 
ورده‌کارییه‌کانی ته‌و دیمه‌نه, به جوانی و به‌روونی ببینیت› ئهوا 
پذویسته ته‌لیسکوب به‌کاربهینیت. وایدابنی توق به قا ان 
ته‌ماشای کیلگه‌یه‌کی دوور ده‌که‌یت و ده‌توانیت ئهو سندوقانه 
ببینیت که پیازی تازه لیکراوه‌یان تیدایه. ئێستا وایدابنی تو 
وردبينيك بو زیاتر گه‌وره‌کردنی دیمه‌نه‌که به‌کارده‌هینیت. لهو 
ورده‌کاریانه‌دا تیبینی چی ده‌که‌یت؟ لەم چالا کییه‌ی خواردوه‌دا 
سه‌رنجی چینیکی ته‌نك له رووپوشی پیار ده‌ده‌یت پاشان 
سه‌رنجی خانه‌یه‌کی دیکه‌ی رووەك و خانه‌یه‌کی دیکه‌ی گیانه‌ودر 
دەدەیت و به‌راوردیان ده‌که‌یت. 

Materials کهره‌سنه‌عان‎ 

® پشکنه‌ری سلاید ® پینووسی ره‌نگکردن 

8 سلایدی خانه‌کان 

که‌ره‌سته جیگره‌وه‌کان (بدیله) 


¥ سلايدێك له پیار 8 ره‌نگکه‌ری خوراکی 
سوور 

® سلایدیکی وردبینی شووشه‌یی # وردبین 

® پوشه‌ری سلاید ® پینووسی ره‌نگکردن 


¥0 دلوپینهر 


سلایدی خانه‌کان له پشکنه‌ری سلايدا دابنی» ریکخه‌ری 
7 
چرکهره‌وه بجوولینه تا خانه‌کان به ئاشكرايى 
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ده‌بینی ( وینه‌ی ا( 
سەرىجى خانه‌کانی رووپوشی پیاز و خانه‌کانی ناوده‌می 
«Vv‏ ۲ م .2 ۹ حى 


نهم وردبینه يارمەتى مرۆف دهد ات» تویزالیکی تەنك له مادەيەكى دیاریکراوء 
7 
به‌شیو‌یه‌کی زور گه‌وره ببینێت و لێکكۆلیينەوەی له بارەوە ئه‌نجامبدات. 


خانه‌کانی 
گه‌لای رووەك 





۵ ئێستا سه‌رنجی خانه‌کانی گهلای رووه‌کیکی سه‌وز و ده‌ماره خانه‌کان بده. جاریکی تر 
به وینه‌کیشان سه‌رنجه‌کانت تۆمار بکه ( وینه‌ی ب). 





۰۷ ۰ ۰۷ ۳ < ۰ ِ ۷ ۰ @ 
6 به‌راوردی وینه‌کانت بکه. وینه‌ی هیلکاری (فن) له شیوه‌ی دووبازنه‌ی گه‌وره‌ی 
به‌ناویه‌کداچوو بکێشە› ھەر دووبازنه‌که ناو بنئ (رووه‌که خانه) و ( گیانه‌وهره خانه). 





ناوچه‌ی به‌یه‌کداچووی ھەر دوو بازنه‌که ناوبنی( هه‌ردوو جوّری خانه‌کان)» له بازنه 
گونجاوه‌کاندا ئه‌و به‌شه خانانه وینه بکیشه که تیبینیت کردووه. بوشایی بو 


+ ھ هه ۰ 


نووسینی ناوی به‌شه‌کان به‌جیبیله که له‌کاتی خویندنی وانه‌که‌دا فیریده‌بیت. 


Draw 60۳06۱۷9۵۸5 دهورئه‌نجام‎ 
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†. به‌راوردی چیدی ددره‌وه‌ی رووه‌که خانه و گیانه‌وه‌ره خانه بکه. 

؟. له چه‌قی زوربه‌ی خانه‌کاندا پیکهاته‌یه‌ك هه‌یه دەستدەگرێت به‌سهر چالاکییه‌کانی خانهدا. 
لەھەر خانه‌یهك له‌و خانانه‌ی که بینیت چه‌ند لهم پیکهاتانه‌ی تێدایە؟ 

۳ چون زاناکان کار ده‌کهن: زاناکان زژرجار به سه‌رنجدانیان له ژماره‌یه‌کی که‌می تهنه‌کان. 
ده‌توانن به‌لگه لەسەر سیفه‌تی كۆمەلێك لهو ته‌نانه به‌ده‌ستبهینن. تۆش دوای نه‌وه‌ی سه‌رنجی 
ژماره‌ی ئه‌و پیکهاتانه‌تدا که ده‌ستده‌گرن به‌سه‌ر چالاکی يەك خانه‌داء چ به‌لگه‌یه‌کت 
ده‌ستده‌کهویت؟ 

لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: نیستا دوای نه‌وه‌ی وینه‌ی خانه‌کانت بینی, ده‌رباره‌ی خانه زیندووه‌کان چ 

پرسیارێك به خهیالتدا دێت؟ ته‌و مادانه‌ی له لیستی (که‌ره‌سته جیگره‌وه‌کان - بدیله)دا هاتووه» بؤ 

دانانی پلانی لیٍکولینه‌وه‌یه‌کی ساده به‌کاریانبهینه. که‌ویش به پشتبه‌ستن به‌م گریمانه‌یه‌ی 

خواره‌وه: هه‌موو خانه‌کان پیکهاته‌ی هاوبه‌شیان ههیه. 
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دنتاسه 


® خانه‌کان چین؟ 
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ده‌خرین؟ 


خانه ]661 

ناووك 1۱6101616015 

یه‌رده‌ی خانه 

cell membrane 
07۱0۵129۳2 ساینویلازم‎ 
011205101 بلابوونه‌وه‎ 
05107015 تورموزی‎ 

diffusion osmosis ده‌لاندن‎ 
tissue شائه‎ 

ئەندام 0۲8۵7 


sys كؤئه‌ندام‎ 
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خانه‌عان لا 


The Discovery of دوزینه‌وه‌ی خانه‌کان عااع6‎ 

به‌کارهینانی وردبین و سلایدی وردبینی که هه‌ردووکیانت به‌کارهینا» 
وایکرد بتوانیت به‌شه‌کانی خانه‌ی رووهك و گیانه‌وهر به‌شیوه‌یه‌کی زور گه‌وره‌تر 
ببینیت. ئەگەر هو گه‌وره‌کردنه نه‌بوایه» ئهوا نه‌تده‌توانی ئه‌و پیکهاته وردانه 
ببینیت. له سهره‌تای سدده‌ی حه‌فده‌هه‌مداء یه‌که‌مین جوّری وردبینه ساده‌گان 
داهینرا. زانای تئینگلیزی روبرت هوك یه‌کيك بوو لهو زانایانه‌ی که‌وردبینی 
ساده‌ی داهیناو به‌کارهینرا. 

له سالی 765 1 زاينى› ڕۆبرت هوّك له ژێر وردبینداء سه‌رنجی توێژاڵێكی 
ته‌نکی تهپه‌دوری داء نه‌وه‌ی بینی بوشایی وردبوون و به‌دیوار ده‌وره‌درابوون» 
پى ی ووتن ژوره ورده‌کان و ناوی نا خانه. پاشان به‌دریژایی دووسه‌د سای 
دواتر. زاناکان زور شت ده‌رباره‌ی خانه‌کان فیربوون. زاناکان فیربوون که 
خانه یه‌که‌ی بنچینه‌ییه له پیکهاته‌و فرمانی هه‌موو زینده‌وه‌راندا. ئەم بابه‌ته‌ت 
له پۆلى چواره‌مدا خویندووه. ئەم هیِله‌کاته‌ی خوارەوە› هەندێك له دوزینه‌وه 
سهره‌تاییه گرنگه‌کان. ده‌رباره‌ی خانه‌کان نیشانده‌دات. 


۳ بو جی له‌توانادا نه‌پوو پیش سەد هی حەقەدەھەم 


سالی ۸ مانیاس شلایدن دەڵێت هه‌موو 
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سالی 1839 تێودؤر شوان بویده‌رکه‌وت 
هه‌موو گیانه‌وه‌رانیش له خانه پیکهاتوون. 
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گیانه‌وه‌ره خانه 
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Kinds of Cells جوره‌کانی خانه‎ 









زاناکان تا ئێستا توانیویانه نزیکه‌ی يهك ملیون جور له 
رووه‌ك و گیانه‌وه‌ران پۆلێن بکهن. هه‌رچه‌نده ئه‌و روودك و : 
۷ / . 7 . 
گیانه‌وه‌رانه له‌گه‌ل يەك جیاوازن. به‌لام هه‌موویان له 

خانه پیکهاتوون.زینده‌وه‌رانی ساده‌ی وەك به‌کتر یا ته‌نها 

له يەك خانه پیکهاتوون. رووهك و گیانه‌وه‌ران له خانه‌ی 
زؤر پیکهاتوون. ب نموونه له‌شی مرۆف له ملیاره‌ها 
خانه پیکهاتووه. هو زینده‌وه‌رانه‌ی له خانه‌ی زور 
پیکهاتوون. خانه‌کانیان جورا و جوره. ھەر 
جۆرێك لهو خانانه فرمانیکی تایبه‌ت 
جیبه‌جیده‌کات. قه‌باره‌ی خانه و شیوه‌که‌یان 


2 


سووره‌کان بچووکن و شیوه‌یان خەپلەييە. له‌به‌ر نه‌وه 


به‌نده له‌سهر فرمانه‌که‌ی. خانه‌کانی خروکه 





< خانه‌کانی رووپوشی گه‌لای نهم 


eG‏ ۲ ۲ .۵ ی ۲ رووه‌که. رووه‌که‌که له ونکردد 
ده‌توانن بەئاسانى به‌وردترین موولووله‌ی خویندا برۆن. 


ر : ۱ : ناوی زور ده‌پاریزی. 
ماسوولکه خانەش درێژ و باریكە. کاتيك گرژ ده‌بیت. واته 9 
7 
کورت ده‌بیتهوه و جووله پەيدا دەكات. هه‌روه‌ها 


رووه‌که‌کانیش خانه‌ی جوراوجوریان هه‌یه. هه‌ند ی لهو خانه‌کانی پیلست که سیرمه‌ی 


۰ و ۶ ۰ <- ۰ . ۰ : 

خانانه تاو له خاکه‌وه وه‌رده‌گرن و هه‌ندیکی تریان  :‏ ریگر له‌ونکردنی ناو پيك 
رووه‌که‌که ده‌پاریزن. هه‌ندیکی تریشیان خوراك به‌رههم : دینن, ئەم قمقموّکه‌یه له 
7 : ۰ 

ده‌هینن. خانه‌کانی زینده‌وه‌ر پیکه‌وه کار دەكەن بو . ونکردنی ناو ده‌پاریزی. 


به‌جیهینانی کرداری زینده چالا کییه بنچینه‌ییه‌کان که 
پاریزگاری له ژیانیان ده‌کات. لهو کردارانه ده‌رپه‌راندنی 
وزه له خو‌راکه‌وه» کردنه دهره‌وه‌ی پاشه‌رق لەلەش. 
دروستکردنی خانه‌ی نوی له پیناو گه‌شه‌ی لش و 
چاککردنه‌وه‌ی نه‌وه‌ی که له ناوچوود. خانه‌که جگه 
لهو فه‌رمانه دیاریکراوه‌ی بو به‌رژه‌وه‌ندی 
زینده‌وهدره‌که ئه‌نجامیده‌دات» هه‌روه‌ها هه‌مو 
زینده چالا کیه‌کان بۆ به‌رژه‌وه‌ندی خوّشی 
ئەنجام دهد أت. 
⁄ بو چی ئێسکە‌خانەکان له 
ماسوولکه خانه‌کان جیاوازن؟ 








خانه‌کانی رووه‌ك و گیانه‌ودر 
۷ 

Plant and Animal Cells 

ھەرچەندە خانه‌گان یه‌که‌ی بنچینه‌یی هه‌مو 
زینده‌وه‌رانه, لەگەل که‌وه‌شدا پیکهاته‌ی زر وردیان 
تیدایه‌و پییانده‌وتریت ئه‌ندامو‌چکه‌کان. ھەر 
ثه‌ندامو چکه‌یه‌ک له کرداری زینده چالاکییه‌کانی 
خانه‌که‌دا, فرمانیکی تایبه‌ت جیبه‌جیده‌کات. هه‌موو 
خانه‌کان. جگه له خانه‌ی به‌کتریا» ثه‌ندامق‌چکه‌ی 
لیکچوویان تیدایه» بو نموونه هه‌موو خانه‌يه‌ك به 
به‌رگیکی ته‌نك ده‌وره‌دراوه پییده‌وتری په‌رده‌ی خانه. 
په‌رده‌خانه هه‌موو به‌شه‌کانی خانه‌که پیکه‌وه 
دەپارێزێت. هه‌روه‌ها خانه‌که له ده‌وروبه‌ری 


جیاده‌کاتهوه. زوربه‌ی خانه‌کان ناوکیان تیدایه. 
ناووك که به په‌رده‌یه‌کی تایبه‌ت به‌خوی ده‌وره‌دراوه. 
ده‌ست به‌سهر هه‌موو فه‌رمانه‌کانی خانه‌که‌دا ده‌گریت. 
یەکێك لهو فه‌رمانانه‌ی ناوك ده‌ستی به‌سه‌ردا ده‌گریت 
بریتییه له زۆربوونى خانه. خانه‌کان تا قه‌باره‌یه‌کی 
دیاریکراو گه‌شه‌ده‌که‌ن و ناتوانن ئه‌وقه‌باره‌یه 
تیپه‌رینن. له‌به‌ر نه‌وه پئویسته زماره‌ی خانه‌کان 
زۆربێت› تاکو رووهك و گیانه‌وه‌ره‌کان بتوانن 
که ای وکا کی کی ره تن موس 
هەیە› پێان ده‌وتریّت کروموسومه‌کان. 
کروموسومه‌کان هه‌لگری ئو زانیاریانهن که 
په‌یوه‌ندی به سیفه‌ته‌کانی زینده‌وه‌ره‌که‌وه ههیه. 


تیش کیت ۇۇ[ ك . آبابه‌ته که 





به‌راورد له نيوان خانه‌ی رووهك و 


2 خانه‌کانی رووەك شیوه و قه‌باره‌ی جیاوازیان ههیه. بەلام 
كیائه‌وەردا 


هه‌موویان هه‌مان پیکهانه‌یان نیدایه.وینه‌ی لای راست. نهوه 
پیشانده‌دات که له کاتی ته‌ماشاکردنی خانه‌یه‌کی گهلای 








رووه‌کدا ده‌یبینیت. ته‌و نه‌نداموچکانه‌ی ده‌یانبینیت بریتین 
لهو به‌شانه‌ی که له خانه‌یه‌کی نه‌واودا كاردەكەن. ھەر ی 
ئەندامۇچكەيەك فرمانی تایبه‌تی خوی به‌جیده‌مینیت. 





پیکهانه‌کانی رووه‌که خانه 
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69 کرو موسومه‌کان پیکهاته‌ی ده‌زوله‌یین» هه‌لگری ثه‌و زانیارییانهن که 
په‌یوه‌ندی به سیفه‌ته‌کانی رووه‌که‌وه ههیه. 








0 سه‌وزه‌یلاستید ئەندامۆچكەن خوراك بۆ رووه‌که خانه به‌رههم ده‌هینن. 
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ماینو کو ندریا هه‌ندامو‌چکهن وزه له خوراکه‌وه ده‌رده‌یه‌رینن. 
@ مایدوکودد رب موچکهن وزه له خوراکه‌وه ده‌رده‌په‌رینن 


۳۰ 


كاتێك خانەکە زور ددبیت» کرو مو‌سومه : د وو ئەندامۆچكە له رووه‌که خانهدا ھەن وا 
لیکچووه‌کان به‌سهر هه‌موو خانەيەكى تازەدا : لەخانەکە دەكەن که جیاوازبن له گیانه‌ودره ۱ ۲ 


دابه‌شده‌ین. سایتوپلازم ده‌که‌ویته نێوان په‌رده‌ی : لەگەل نه‌وه‌ی خانه‌ی روودك به په‌رده خانه 

۱ 

: ۷ 

خانه و ناووکهوه. سایتویلازم ماددهیه‌کی مله و : دهوره‌دراوه» که‌چی دیواره خانه‌شی هیه که 
مادده‌ی کیمیایی زوری تیدایه و ئاسانكارى بق : پیکهاته‌یه‌کی ره‌قه و خانه‌که به‌هێز ده‌کات. 

۰ 
خانه‌که ده‌کات بۆ نه‌وه‌ی فرمانه‌کانی جیبه‌جی : ههرو‌ها خانه‌ی رووه‌کی( سه‌وزه پلاستیدی) تیدایه 
بکات. له سایتوپلازمدا چه‌ند جوريك ئه‌نداموچکه .۰ که خوراك دروست ده‌کات. 
ههیه بەد هه‌ریه‌که‌یاندا به‌رده ههیه. شاد شاد 

یه به‌ده‌وری ههریه‌که‌یاندا په‌رده ههٍ : “ له چیدا خانه‌ی رووه‌کی و خانه‌ی 
(مایتو‌کوندریا) وزه له خوراکه‌وه دەردەپەرێنى› گیانه‌وه‌ری جیاوازن؛ 
خوراك يان پاشه‌رو کوّده‌کاته‌ود. 
۷ 





نو فرمانانه‌ی وا ده‌کات کیان‌ودر بزی و گه‌شه بکات. له ناو 
خانه‌کانیدا جیبه‌جی ده‌کرین. هه‌رچه‌نده خانه‌کانی پیستی 
قومقموکه. له قه‌باره و شیوه‌یاندا. له خانه‌کانی خوین ناچن 
و جیاوازن. که‌چی لەگەل نه‌وه‌شدا هه‌ندی به‌شیان ههیه 
لیکده‌چن. نه‌ماشای وینه‌ی نه‌و خانه‌ی گیانه‌وه‌ره بکه که 















له‌لای چه‌یدایه» نیبینی نه‌وه بکه نەم خانه‌یه چون و له چیدا 
له خانه‌ی رووەك ناجيت و جیاوازد. 


۳۳ گیانه‌وه‌ره خانه 


ِ 2 2 ۷ VV 
کرو مو سومه‌کان: پیکهاته‌ی ده‌زووله‌یین» هه‌لگری ئهەو‎ 9 
زانیاریانهن که په‌یوه‌ندی به سیفه‌ته‌کانی گیانه‌وهره‌که‌وه ههیه.‎ 


I‏ .ده خان 


E EEE EO EE SET “7/7 EE 
@بوشايى مۆچكەيە› خوراك يان ئاو يان پاشەرۈ‎ 
کوّده‌کاته‌ود.‎ 


0ماینوکوندریا: نه‌نداموچکهن وزه له خوراکه‌وه ده‌رده‌په‌رینن. 


۳۱ 


مادده‌کان ده‌چبه ناو خانه‌عان و 
لیشیان دینه ددردوه 


Materials Move into and out of Cells 
زوربه‌ی فرمانه‌کانی خانه پئویستیان به وزهیه‎ 
ما کاردا تى و ماکان کر‎ 
مايتۆكۆندريا بو به‌رهه‌مهینانی وزه» خوراك و‎ 
ئۆکسجین به‌کارده‌هینیت. لەم کرداره‌دا‎ 
دوانوکسیدی کاربونیش به‌رهه‌مدیت. خانه‌کان‎ 
چۆن نه‌و ماددانه‌یان ده‌ستده‌که‌ویت که پیویستیان‎ 
پییه‌تی» ودك خوراك و ئۆكسجین و تاو؟ هه‌روه‌ها‎ 
چۆن و به چ شیوهیه‌ك خویان له پاشه‌روی ودك‎ 
دوانکسیدی کاربون رزگار دەكەن؟ له ریگه‌ی‎ 
کرداری (بلاوبوونه‌وه)ود. مادده‌یه‌کی زور ده‌چنه‎ 
ناو خانه‌کانه‌وه‌و لێشیان دینه‌ده‌ره‌وه. له کاتی‎ 
کرداری بلاوبوونه‌وه‌دا ته‌نوچکه‌کانی مادده‌یه‌کی‎ 
دیاریکراو, لهو شوینه‌ی که ته‌نو‌چکه‌کانی تیدا‎ 
زوره» ده‌جولین (دەرۆن) بو نه‌و شوینه‌ی‎ 
ته‌نوچکه‌کانی هه‌مان مادده‌ی تیدا که‌مه. بۆ نموونه‎ 
خروکه سووره‌کانی خوین» نوکسجین له‎ 
سییه‌کانه‌وه ده‌گویزنهوه بو هه‌موو به‌شه‌کانی له‌ش.‎ 
بریکی زوری نوکسجین له‌ناو خروکه سووره‌کانی‎ 
خویندایه» بریکی زور كەم له ئۆكسجين له‌ناو‎ 


خانه‌کانی دیکه‌ی له‌شد | هه‌یه.» له‌به‌رکه‌وه نوکسجین 
له خروکه سوره‌کانه‌ود؛ دیته‌ده‌ری) و به‌ناو 
خانه‌کانی دیکه‌ی له‌شدا بلا وده‌بیته‌وه. 
له‌هه‌مانکاتدا بریکی زوری دوانوکسیدی کاربوّن له 
خانه‌کان له‌شدا هه‌یه‌و بریک زور که‌م له نا 

نی يهو بریکی زور که‌می له ناو 
خویندا هەیە› له‌به‌رنه‌وه دوانوکسیدی کاربون له 
خانه‌کانی له‌شه‌وه دینه ده‌ره‌وه‌و ده‌رونه ناو خوین. 
چوونه‌زوورهوهو هاتنه‌ده‌رهوه‌ی مادده‌کان بو ناو 
خانه‌کان» له ریگه‌ی په‌رده‌خانه‌وه جیبه‌جیده‌کریت. 
په‌رده‌خانه وەك پالاوگه‌یه‌ك کارده‌کات. ریگه‌ده‌دات 

۷ 
هه‌ندی ته‌نوچکه‌ی دیکه به‌ناویدا تییه‌رن و له 
7 
ده‌ردوه ده‌یانهیلیتهود. ئاو و مادده تواوه‌کانی ناوى. 
وەك ئۆکسجین و شه‌کر. به تاسانی به‌ناو پەردە 
خانه دا بلاوده‌بنه‌وه. کرداری بلاوبوونه‌وه لەلايەن 
7 
خانه‌کانه‌وه پئویستی به وزه نییه. جووله‌ی ئاو و 
مادده تواوه‌گان به‌ناو په‌رده‌ی خانه‌داء کرداریکی 
۰ &@ .2 > م ۷ ۳ ۰ 
زور گرنگه بو زینده‌وه‌ران» ئهم کرداره ناویکی 
تایبه‌تی ههیه و پییده‌وتریت نوزموّزی. خانه‌کان 
به‌شی زوری تاوی پیویستییان له ریگه‌ی دیارده‌ی 
۷ 


نوّزو میه‌وه ده‌ستده‌که‌ویت. 


کانيك رووه‌كيك بریکی كەم ناوی ده‌سنده‌که‌ویت. نه‌وا ناوه‌که له خانه‌کانه‌وه دیته دەرەوە. 


چونکه خه‌سنی ناوه‌که له‌ناو خانه‌کان. ریانره له خه‌سنی ناوه‌که له ددرهوه‌ی خانه‌کان. 


۳ 








۸تهگهر خاك وشك بوو. ئه‌وا ئاو له خانه‌کانی 
رووه‌که‌که‌وه دیته دەرەوە و ده‌چینه ناو خاکه‌که‌و 


خانه‌کعان گرژ ددین و رووه‌که‌که‌ش سيس دەبێت. 


ئۆزمۆزى (ده‌لاندن) رووه‌که‌کان له سیسبوون 
دەپارێزێت. له‌به‌رنه‌وه‌ی زوربه‌ی کات ناو له ناو خاکداء 
زورتره له ناوی ناو ره‌گی رووه‌که‌کان. بویه ناوه‌که له 
زه‌وییه‌وه ده‌چیته ناو خانه‌کانی رووه‌که‌کان. نه‌و ئاوەى 
چووه‌ته ناو خانه‌کانی رووه‌که‌کان» بۆشايى خانه‌کان پر 
دەکاتەوە. که‌مه واده‌کات به توندی پال به سایتوپلازمه‌وه 
بنرێت بهره‌و دیواری خانه‌کان» ئەمەش ده‌بیته هوی 
راستبوونه‌وه‌ی فه‌دو گه‌لای رووه‌که‌کان» به‌لام ئەگەر 
خاکه‌که زور وشك بوو. ته‌وا تاوی ناو رووه‌که‌کان, له 


تاوی ناو خاکه‌که ززرتر دەبێت. ئیدی له‌وکاتهداو به‌هوی ` 


دیارده‌ی ئوّزو‌مییه‌وه» کاودکه له رووه‌که‌کانه‌وه دیته 
دەرەوە. له‌ده‌ستدانی تاوی ناوبوشایی خانه‌کان, ده‌بیته 
هوی گرژبوون و هاتنه‌وه‌یه‌کی سایتوپلازم و 
جیابوونه‌وه‌ی له دیواری خانه‌کان به‌مه‌ش رووه‌که‌کان 
سیسده‌پن به‌لام ئەگەر رووه‌که‌کان بریکی زوری ئاو 
ای ی و اه تاو 


¢ ۷ ۰ ۰۷ 
⁄ نوزموزی چییه؟ 


۸ ئەگەر خاك شیدار بوو. نه‌وا ناو ده‌گه‌ریته‌وه بو 
خانه‌کانی رووه‌که‌که و خانه‌کان ده‌کشین و 


رووه‌که‌که‌ش دەبووزێتەوە. 


گیانه‌وه‌ران تاو ده‌خوانه‌وه ناکو قه‌ره‌بوی نهو تاوه 


بکه‌نه‌وه که خانه‌کانیان ونیان ده‌کات. ۲ 


مە 





۳۳ 


شانه ونه‌ندام وکونه‌ندام 


Tissues, Organs , and Systems 


له زینده‌وه‌ریکی فرەخانەدا. خانه لیکچووه‌کان 
که زماره‌یان زۆرە› پیکه‌وه کارده‌که‌ن» پێشتر 
خویندووته نه‌و خانانه‌ی به‌یه‌که‌وه كاردەكەن و 
فرمانیکی دیاریکراو ئەنجام دەدەن شانه 
کی ی تە جار خر وان 
پێکدێت. زوربه‌ی بارستایی له‌شی مرۆف يان 
گیانه‌وهر له «ماسوولکه شانه» پێکدێت. ماسوولکه 
شانه لهو خانانه پیکهاتووه که گر ده‌بن» ئەمەش 
له‌وکاته‌ی نامه‌یان له ده‌ماغه‌وه پیده‌گات. 
گرژبوون و خاوبونه‌وه‌ی ماسوولکه شانه ده‌بیّته 
هوی جوولاندنی تَیْسکه په‌یکهر. ته‌ونامانه‌ی که 
ده‌بنه هی گرژبوونی ماسوولکه شانه, به‌ناو جۆرە 
شانه‌یه‌کی تردا ده‌گوازریته‌وه و پێیدەوترێت (ده‌ماره 
شانه)» ده‌ماغ و نه‌و شوینانه‌ی هه‌لده‌ستن به‌کاری 
بینین و بیستن و چه‌شتن و بوّن و به‌رکه‌وتن» ھەر 
هه‌موویان له ده‌ماره شانه پێکدێن. 


لەم وینه‌یه‌دا ده‌توانی چوار 
ئا ستى ري یکخستن له 
کونه‌ندامی ھەرس ببینی. و 









O0‏ خانه لیکچووه‌کان 
شانه پیکده هینن. 


9 کهده به‌شیکه له کوته‌ندامی هه‌رس که‌خوراك هه‌رس 
ده‌کات. به‌رهه‌مه‌کانی هه‌رسیش ده‌گوازیتوه بو ناو 


خوین. پاشه‌روش فریده‌دریته ددردود. 


۲ 


@ شانه به‌شیکه له ئەندام که 


گه‌ددیه. 


یحاری سای ایکا نی که 
ئێسك و کرکراگه و ژیکاندا هه‌یه. خوینیش 


له‌به‌سته‌ره شانه‌یه. 


دوا جوری شانه‌کان(رووکه‌شه شانه‌یه) رووکه‌شه 
± )اه مات + 2 5 
شانه رووی دهرهوه‌ی مرۆف يان گیانه‌ودر 
داده‌پوشی و ناوپوّشی زوربه‌ی که‌ندامه‌کانی 
ناوەوەشى ده‌کات. هه‌روه‌ك چوّن خانه‌کان پیکه‌وه 
كاردەكەن شانه پیکده‌هینن» شانەکانیش پیکه‌وه کار 
دەكەن و نه‌ندام پیکده‌هینن. ھەر که‌نداميك له له‌شی 
مرۆف يان گیانه‌وه‌ردا له چه‌ند شانەيەك پێکدێت. بۆ 
نموونه پیست ئەندامێك پیکده‌هینیت. له چه‌ند 
چینیکی زوری رووکه‌شه شانه‌و ماسولکه شانهو 
ئەندامەكانى لەش. فرمانیکی سەرەكى جیبه‌جی 
ده‌کات و پاریزگاری له به زیندویی مانه‌وه‌ی مرۆف 
يان گیانەوەن ده‌کات. بو نموونه دل تهى ئەندامەيە 
پیکه‌وه فرمانێك جیبه‌جی ده‌کهن | 
پیکده‌هینن.له‌شی مرۆف ده كۆئەندامى سەرەكى 
تید ایه, له وانه‌کانی داهاتوودا فێری ھەندێك لهو 


كۆئەندامانە ده‌بیت. 








هه‌روه‌ها خانه‌ی رووه‌که‌کانیش شانه پێکدەهێنن› وەك 
ياتى درەخت. هو شانانه‌ی رووەك که پێکەوە كاردەكەن. 
نه‌ندام پیکده‌هینن ودك رەگ و گه‌لاكان. 


ب » 


به‌ستن يه بیرکارییهوه 


⁄ کام جور شانه توانای جووله بو له‌شی 
مروف يان گیانه‌ودر مسوگه‌ر ده‌کات؟ شیکاری پرسیاریك 


وایدابنی خانەيەك ھەر ۱۵ خولەك جارێك 
یوخنبه Summary‏ 


دابەش دەبێت بو دوو ارك نو دوو 


سه‌رجهم زینده‌وه‌ران له خانه‌یه‌ك يان زیاتر پێکدێن. خانه‌یه‌ش ههریه‌که‌یان دابه‌ش دەبێت بۆ 
هه‌موو خانه‌یه‌ك ده‌توانیت ئه‌و فرمانانه جیبه‌جی بکات دوو خانه‌و به‌مشیوه‌یه», ئايا خانه‌که چه‌ند 
که يارمەتى ژیان ده‌دات. خانه‌کانی رووەك به‌وه له کاتی پپویسته بو نه‌وه‌ی ببیته ۵۰۰ 
خانه‌کانی گیانه‌وهر جیاوازن که دیواری خانه‌یان ههیه و | 


سه‌وزه پلاستیدیان تیدایه. خانه‌کان هو ماددانه‌ی 
۷ . 7" ر @ .ا“ . ۰ یه‌ستن یه نوو‌سیبه‌وه 
پیویستییان پییه‌نی» له ریگه‌ی په‌رده‌خانه‌وه ده‌ستییان 


ده‌که‌ویّت. ئهو خانانه‌ی فرمانه لیکچووه‌کان جیبه‌جی 
دەكەن. شانه پیکده‌هینن. که‌و شانانەش پیکه‌وه کارده‌که‌ن 


به‌راورد 


ەل ا که رای ما 
5 ر" أ ۰ ا وو یاں ود رور ی ۇن 
ه‌ندام پیکده‌هینن. که‌و که‌ندامانه‌ی پێکەوە كاردەكەن سی ۷ 


خانه‌ی ەك خانه‌ی گیانه: ه, بگه. 
كۆئەندام پێکدەهێنن. رووهت و جات وهن د 


۷ 2 1 . 
پیداچوونه‌وه. 0 : 


ك ± دروستیهوه 


جاوییکه‌وتن لەگەل پزیشكکدا 


۲ چون بوشاییه خانه‌ی رووه‌که‌که. رووه‌که‌که به ریکی 
ده‌هیلنه‌وه؟ ده‌زانیت چوّن خویندنی خانه پارمه‌تی 

۳ جیاوازی چییه له نێوان بلاوبوونه‌وه و دیارده‌ی م ˆˆˆ ˆ ّ ˆ )£ 
ئۆزمۆزيدا؟ مروف.لهگهل يەكێك له ثه‌ندامانی 

4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: ئەگەر تۆ له گوّشه‌ی خیرانه‌که‌تدا هەندێك پرسیار تاماده بكەن. 

ژوورێك وەستا بیت و هەندێك بونت به‌هه‌وادا کرد, ثهوا | بو ته‌وه‌ی له سه‌ردانی داهاتوودا 

هو که‌سه‌ی دیکه که له‌گوّشه‌ی به‌رامبه‌ردا وه‌ستاوه تاراسته‌ی پزيشكەكەت بکه‌یت. 


پونه‌که ده‌کات. که‌مه روونبکه‌وه؟ 


. تاماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه: كام له مانه‌ی خوارهدوه 


له‌شانه پێکدێت؟ 
س 7 
ب. ناووك د. مایتوکوندریا 





چون كوتەندامەكائى 
لش اکان 
GSS‏ 

How Do Body 


دول اا یلا Systems‏ 
?)3| 











Cells and Tissues خانه و شانه‌کعان‎ 


لشت له خانه پیکهاتووهه ئه‌وانیش له شانه و نه‌ندام و 

کو که‌ند مدا ریکخراون. هه‌موو جوره خانه‌یه‌ك فرمانیکی 
دیاریکراو له له‌شدا جیبه‌جی ده‌کات و تایبه‌تمه‌نده بهو فرمانه 
تەنانەت ئهو خانانه‌ی شانه‌ی لیکچوو پیکدینن. له‌ناو خویاندا 
زور له‌یه‌کتر جیاوازن. لەم چالا کییه‌دا تیبینی چه‌ند جوره 
خانه‌یه‌ك و شانه‌یه‌کی گه‌وره‌کراو ده‌که‌یت و به‌راوردیان ده‌که‌یت. 


Materials که‌رد‌سنه‌کان‎ 

¥ پشکنه‌ری سلاید ® پینووسی ره‌نگکردن 

® سلایدی ماسوولکه‌ی میلدارو لووسه ماسوولکه. 

که‌ره‌سته جیکره‌وه‌کان (بدیله) aterials‏ 

3 سلاید ی شووشه‌یی تاماده‌کراو له رووکه‌شه سانه و به‌ستهره 


شانه و ده‌ماره ات4 


8 وردبین. 


سلایدی ماسوولکه‌ی میلدار له پشکنه‌ری سلایدا دابنی» 
ریکخه‌ری چرکردنه‌وه بجووڵێنه تا خانه‌کان به 
تاشکرایی ده‌بینی.(ویّنه‌ی آ) 
سه‌رنجی خانه‌کانی ماسولکه میلداره که بده له 
ریگه‌ی وینه‌کردنه‌وه به‌هوی پینووسه 
ره‌نگاوره‌نگه‌کانه‌وه» تیبینییه‌کانت تومار بکه. لەسەر 
ویْنه‌که ناوی شانه‌که بنووسه و پاشان باسی 


بکه.(وینه‌ی ب). 


۰ 
ˆ 


± ئه‌و ماددانه‌ی له‌شت بو به‌رهه‌مهینانی وزه 


به‌کاریان ده‌هینیت. پیویسنه وه‌ریانبگرینهوه. 





خانه‌کانی میلداره ماسوولکه 


"- 









69 مه‌نگاوه‌کانی 1 و ۲. لەگەڵ خانه‌کانی لووسه ماسوولكەدا 
دووباره بکه‌ردود. 


80 هه‌ردوو جوّری ماسوولکه شانه‌که به‌راورد بکه. 


كارامدیييه کرد دییه‌عانشی زانست 


دەر ئەنجام Draw Conclusions‏ وینه‌کیشانی شته‌کان 


. هه‌ردوو جوّری ماسولکه شانه‌که له چیدا لێكدەچن؟ له چیدا ليك یارمه‌تیت ده‌دات له‌به‌راورد 
جیاوازن. کردنیاندا, هه‌روه‌ها 
. + به‌کارهیناد که 
۲ هى ثه‌نداموچکه تیرانه‌ی له ماسولکه شانەکەدا تبینیت کرد. بریتین ۲ ۳ ۲ ۲۲ | 
۱ ۱ ا | ا 1 
له مایتوکوندریا. كام جور له ماسوولکه شانه‌کان ژمارهیه‌کی زیاتری | ادى < ودع د > ` 
له مایتو‌کوندریا تیدایه؟ 





۳ چون زاناکان کار دەكەن: کاتيك زاناکان شته‌کان به‌راورد دەكەن. 
زورجار به‌لگه‌یان ده‌رباره‌ی هوکاری جیاوازی نیوان شته‌کانیان بو 
ده‌رده‌که‌ویّت ده‌ستده‌که‌ویت. توش چیت بو ده‌رده‌که‌ویّت ده‌ستده‌که‌ویّت 
ده‌رباره‌ی هوکاری نه‌وه‌ی هه‌ندی جوّری ماسولکه شانه 
مایتوکوندریای زیاتر تیدایه له هه‌ندی جوّری دیکه؟ 


¥ ۷ ۰۷ ۰ ى 7 ۷ ela‏ 
¬ لیکولیب‌وه‌ی ریانر: داوی نهوه‌ی سەرىجى دوو جور له شانهت داء 
پرسیارێك ده‌رباره‌ی جیاوازی نێوان شانه‌کان دابنی که بو 
۷ 

تاقیککردنه‌وه بشیت. بو لیکولینه‌وه له جوره‌کانی دیکه‌ی شانه. ئەر 

ماددانه به‌کاربهینه که له لیستی مادده جیگرهوه‌کاندا ههیه. له ژێر 

وردبیندا سه‌رنجی شانه‌کان بده‌و وینه‌یان بکێشە. پاشان ھەر 

جیاوازییه‌کت به‌دیکرد. تزماریان بکه. گریمانه‌یه‌ك سه‌باره‌ت به 

جیاوازی نيوان ئم شانانه لەگەل ئهو ماسولکه شانانه‌دا دابنی که 

هسانش نت کردوون. ۷ ۲ 





دناسه 


ه کونه‌ندامی سوورانی خوین 
و كۆئەندامى هه‌ناسه و 
کونه‌ندامی هه‌رس و 


کونهندامی ده‌رهاویشتن. 


يەك لهو کو ئه‌ندامانه لیی 
پیکهانووه. 
© چون کونه‌ندامه‌کان 


بەیەکەوە كاردەكەن. 
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nephrons نفرونه‌کان‎ 


نه‌م خروکه سوورانه به‌شیکن له 
شانه‌ی خوین. ۲ 





موولووله‌ی خوین 
کونه‌ندامی 
سوورانی خوینه = 


۳۸ 








Human Body Systems 

From Cells to Systems له‌خانه‌وه بو کوته‌ندام‎ 

ئو شانانه‌ی له چالاکی پیشوودا تیبینیت کرد› به ریگای جیاواز كۆدەبنەوه 
بو پیکهینانی نه‌ندامه‌کانی له‌ش. هه‌ندی نه‌ندامی تایبه‌ت ههیه پیکه‌وه کارده‌که‌ن 
بو پیکهینانی کوته‌ندامه‌کانی لەش. ھەر كۆئەندامێك له کوزنه‌ندامه‌کانی لش 
فرمانیکی دیاریکراوی ههیه. یارمه‌تیت ده‌دات بۆ ه‌وه‌ی به‌زیندوویی بمینیته‌ود. 
تەنانەت کوّثه‌ندامه‌کانی له‌شت پیکه‌وه کارده‌که‌ن. هیچ کونه‌ندامیکی له‌شت به 
ته‌نها ناتوانی به‌زیندوویی بتھێڵێتەوە. بۆ نموونه كۆئەندامى ھەرس› خوراك 
پارچه پارچه ده‌کات بو نه‌و جوره خوراکه مادده‌یه‌ی که له‌شت پیویستییه‌تی» 
ئەمەش بۆ که‌وه‌ی له‌شت وزه‌ی ده‌ست بکه‌ویت. کوّته‌ندامی سوورانی خوینیش 
ده‌توانیت هو خوراکه مادده‌یه بگوازیتهوه بۆ به‌شه‌کانی لەش که پیویستییان 
پییه‌تی. هه‌روه‌ها کونه‌ندامی سوورانی خوێن ئۆكسجينى پێویست ده‌گهیه‌نیته هو 
شوینانه» بۆ ته‌وه‌ی وزه‌ی ناو خوراك ده‌رپه‌رینی» به‌لام ئۆکجسین ناتوانئ بچیته 
ناو کوثه‌ندامی سوورانی خوینه‌وه به بى کوثه‌ندامی هه‌ناسه. لهبه‌رئه‌و‌ی هه‌موو 
چالاکییه‌کانی لەش پاشه‌رویان لئ په‌یداده‌بیت. ئهوا پێويسته لش خوّی لهو 
پاشه‌رویانه رزگار بکات. ته‌رکی رزگاربوونی له‌ش له پاشه‌رق به به‌شداری 
کوّته‌ندامی هه‌ناسه‌و كۆئەندامى ده‌رهاویشتن و به یارمه‌تی کوئه‌ندامی سوری 
خوین که کرداری گواستنه‌وه‌که مسوگهر ده‌کات» جیبه‌جی ده‌کریت. ودك ده‌بینیت 
پیکه‌وه کارکردن بو زینده‌وه‌ران زر گرنگه.. خانه‌کان پیکه‌وه کارده‌که‌ن بۆ 
پیکهینانی شانه‌کان, شانه‌کانیش پیکه‌وه کارده‌که‌ن بو پیکهینانی ثه‌ندامه‌کان, 
ته‌ندامه‌کانیش پیکه‌وه کارده‌کهن بو تاق کوّئه‌ندامه‌کان, کزئه‌ندامه‌کانیش 
پیکه‌وه کارده‌که‌ن بو ه‌وه‌ی زینده‌وهره‌که به‌ریندوویی بمینیتهود. 


⁄ چون کونه‌ندامه‌کانی له‌ش ههریه‌که‌یان پشت به‌ویتریان 


دل نه‌ندامیکی تری 
کونه‌ندامی سوورانی 
خوینه كەلە ماسوولکه 
شاه پیکهانوود. ¬ 





کونه‌ندامی سووران 


The Circulatory Systems 


۷ مه مه 


پێشتر زانیت کوئه‌ندامی سوورانی خوین» تهوه‌ی 
له‌ناو خویندایه له نوکسجین و خوراکه ماددهو 
پاشه‌رق, به‌ناو له‌شدا بگوازریته‌وه ئه‌و به‌شه‌ی خوێن 
که شله و به (پلارما) ناوده‌بریت» زوربه‌ی له ناو 
پیکهاتووه.هه‌روه‌ها پلازما خوراکه مادده‌ی توواوه و 
پاشه‌روی ودك دوانوکسیدی کاربونی تیدایه. 


به‌شه‌که‌ی تری خوین. خروکه سووره‌کان و خروکه 

سپییه‌کان دەگرێتەوە. خروکه سووره‌کان ئۆكسجیينى 
۷ 

هه‌وای ناو سییه‌کان هه‌لده‌مژن و . 


دل به‌رده‌وام لى دەدات ويال به خوینه‌وه ده‌ئیت بو 
خوینبه‌ره‌کان ده‌توانیت هه‌ست بهو بالنانه بكەيت› 


له‌وکاته‌ی ده‌ته‌ویّت هه‌ست به تریه‌ی دل بکه‌یت له 


خوینبه‌ری مه‌چه‌کندا. ۲ 





موولووله‌ی خوین 





۸ خوراکه مادده و‌ 
نوکسجین له 
خوینه‌وه 
بلاوده‌بنه‌وه بو 
خانه‌کان 
به‌دیواری 
موولووله‌کانی 
خویندا. 


موولووله‌کانی 
خوین له له‌شی 
مروقدا ده‌گانه ۸۰ 
هه‌زار کیلومه‌تر. 


¦ ده‌یگویزنه‌وه بؤ هه‌موو خانه‌یه‌ك له خانه‌کانی له‌ش. 
¦ خروکه سپییه‌کانیش یارمه‌تی له‌ش دەدەن بق 
8 7 
¦ دژایەتى کردن له هۆكارەكانى نەخۇشى› واته هیرش 
: ده‌که‌نه سەر ئهو به‌کتریایه‌ی ده‌چیته له‌شه‌وه و تیکی 
۱ ده‌شکینن. هه‌روه‌ها له ناو خویندا(په‌ره‌که‌ی خوین ) 
: هه‌یه» نه‌وانیش پارچهن له خانه‌ی تایبه‌تی خوێن و 
: بەپەردە دەورە دراون. ئه‌م په‌ره‌کانه‌ی خوین له کاتی 
: خوێن به‌ربووندا خوێْن دەمەێنن› هه‌روه‌ها يارمەتى 
: چاره‌سه‌ری نو زیانانه دەدات که‌تووشی لووله‌کانی 
: خوێن دەبێت. 
: دل ثه‌ندامیکه له ماسوولکه شانه پێکدێت› پال به 
: خوێنەوە دەنێت بو ناو لووله‌کانی خوین. له‌د لد | چوار 
: ژوور هه‌یه. كاتێك خوێنى تێر ئۆكسجين له 
: سییه‌کانه‌وه دەگەرێتەوە و ده‌چیته يەكێك لهو 

۷ ۲ 
: ژوورانه‌وه» پاشان ده‌چیته ژووریکی تر. له‌ویشه‌وه 
" 
: پالدەنرێت بۆ هه‌موو به‌شه‌کانی له‌ش. بهلام ئەو 
ترا کی کم هت يخن تایه امه 
: خوینه‌ی بریکی م له ئۆكسجينى تیدایه‌و ود 
: گه‌راوه‌ته‌وه» ده‌چیته ژووری سییه‌مه‌وهو له‌ویشه‌وه بۆ 
1 ۲ : 1 
: ژووری چوارەم› ئەمیش پالی پێوەدەنێت بو 
: سییه‌کان.خوین له دل ده‌رده‌چیت به هوی ئهو لووله 
:¦ خوینانه‌ی که به (خوینبهر) ناو ده‌برین. ئەویش 
دەيگەيەنێتە موولووله‌کانی خوین. هه‌روه‌ك له‌ودو 
بش خوێدووته ات رردی 
: خوینی زور وردن. زور وردی موولووله‌کانی خوین وا 
: ده‌کات خوین به‌ریره‌وی باريك و تاكدا بروات. 
: موولووله‌کانی خوێن بەشێوەيەك به‌هه‌موو به‌شه‌کانی 
سەرجەمی دریزی : له‌یشد | بلاو بوونه‌تەوە. ده‌توانن خوراکه مادده ٤‏ 
: ئێكسجين بگه‌یه‌ننه هه‌موو خانه‌کانی له‌ش. 
. 21 € ب 8 u‏ ي 
خانه‌کانه‌وه وەردەگرى› موولوله‌کانی خوین. خوین 
: ده‌گوازنه‌وه بۆ لووله‌ی قه‌باره گه‌وره‌تر که پێیان 


چە مه مه 


: دەوترێت (خوینهینه‌ره‌کان)» ئەوانیش ئهو لووله 
: خوێنانەن که خوین به‌ره‌و دل ده‌گه‌ریننه‌وه. 


⁄ گرنکی پهره‌کانی خوین چییه؟ 


۳۹ 


کونه‌ندامی هه‌ناسە : له ته‌نجامی کرداری ده‌رپه‌راندی وزه‌ی ناو 
The Respiratory Sysrtems‏ : خانه‌کانه‌وه پەيدا دەبێت. دوانکسیدی کاربون به 
له‌شت وزهیه‌کی زور به‌کارده‌هینیت. له‌به‌رئه‌وه : ناو دیواره ته‌نکه‌کانی سیكلدانۆچكەكاندا تێپەردەبێت 
خانه‌کانت پیویستییان به برێکی رار خوراك $ : بو ناو هه‌وای هه‌ناسه‌دانه‌وه» له‌هه‌مان کاتدا 
توْکسجین ههیه. خانه‌کانت چه‌نده نو کسجینیان ¦ ئۆکسجینی ناو هه‌وای وه‌رگیراو به‌ناو 
پێویست بیت. له ریگه‌ی هه‌ناسه‌وه وهریده‌گرن. کاتی : سیکلدانوچکه‌کاندا به‌ره‌و خروکه سووره‌کانی خوین 
هه | هه‌لده‌مژیت. چه‌ند ليتريك ههوا ده‌چیته ناو ۱ بلاوده‌بنه‌وه که له‌موولوله خوینه‌کانی ده‌وری 
له‌شته‌وه, کاتیْ هه‌واکه به‌ناو لووتدا تێدەپەرێت. : سیکلّ انوچکه‌کاندایه. پاشان خوینی پر ئؤكسجين له 
به‌هوی ئهو مووه وردانه‌ی له لووتدایه دەپاڵێورێت. : موولووکانه‌وه ده‌چیّت بو ناو خوینهینه‌ره‌کانی سى و 
ههروه‌ها مهواکه به‌هوی هو موولووله خوینانه‌ی . : بهردو دل ده‌گه‌ریته‌وه, له دلیشه‌وه خوینی پر 
ناوپۆشى ڕاڕەوەكانى ناو لوتیان دەكات› گەدم ‏ : توکسجین بهرمو به‌شه‌کانی لهش پال پوه دەنرێت. 
دەبێت. پاشان هه‌وا خاوێن و گه‌رمه‌که دەگوێزرێتەوە ` " ۱ 
بو ناو(بۆرى هه‌وا). بوری هه‌واش له ناوچه‌ی سنگدا ‏ / له‌سیکلدانوچکه‌کاندا چی روو 
دەبێت به دوو لقەوە. ھەر لقه‌یان ده‌چیته سییەکەوە. دەدات؟ 


ههر لقه‌شْییان له ناو سییه‌کاندا دابەش دەبێت بو 












سییه‌کان دوو نه‌ندامی 


بوریچکه‌ی بچووك و بچووکتر له کوتایی ئهو كى ت اى 
بوریچکه بچووکانه‌دا تووره‌گه‌ی هه‌وایی بچووك مهناسهیه ۲ 


ههیه پیان دەڵێن سیکله انوچکه, دیواری 
سیکلدانوچکه‌ش لەيەك ریزخانه پیکهاتووه که به 
موولووله‌ی خوین ده‌وره‌دراوه. موولووله خوینه‌کانی 
ده‌وری سیكلدا نچکه‌کان. خوێن له (خوینبه‌ری 
سییه‌وه) که له‌دله‌وه هاتووه وهرده‌گرن. ئه‌و خوێنه‌ش 
بریکی زور له گازی دوانوکسیدی کاربونی تیدایه. 
۳ 
دوانوکسیدی کاربونیش له پاشه‌روکانه که 
سییه‌کان به‌شیکه له بازنه‌به‌کی سهربه‌خو له 
كۆئەندامى سووران.دل پالبه خوینی كەم 
نوکسجینه‌وه ده‌نیّت به‌ناو خوینبه‌ری سی دا بۇ 
سییه‌کان و خوینی هه‌لکری نوکسجینی زوریش له 
ریکه‌ی خوینهینه‌ری سییه‌وه ده‌گه‌ریتهوه بو دل. 7 





کاربون و نوکسجین له 
سیکلدانوچکهدا ئالوگو 
ده‌کرین. 





3 


۶۷ ۰ 
کوتهندامی هه‌رس 
The Digestive Systems‏ 
خانه‌کانت بو به‌رهه‌مهینانی ورد. هه‌رچییه‌کان 
بویان دابین ده‌کات. له پیناو دابینکردنی خوراکه 
مادده بو خانه‌كان. كۆئەندامى هه‌رس دوو فرمان 
جیبه‌جی دەكات. یه‌که‌میان پارچه پارچه‌کردنی 
خوراکه بۆ مادده‌ی ساده. دووه‌میان گه‌یاندنی 
مادده خوراکییه ساده‌کانه بو ناو خوین. له‌ویشهوه 
هه‌رسکردن کانی ده‌ستپیده‌کات که خواردنه‌که 
لەدەمتدا ده‌جویت» شا ددبیته پارچه‌ی زور بچووك 0 
كاتيك خوراك به‌کونه‌ندامی ھەرسدا تێپەر ده‌بیّت 
هه‌نديك مادده‌ی کیمیایی خوراکه که ده‌گوریت بو 
نه‌و جوّره‌ی که خانه‌کانی له‌ش پیویستيانه. ۲ 

















ریخوله نه‌ستووره 


قوتدانی تاسان دەبێت. لیکه رژینه‌کانی ناوده‌مت. 
ليك به‌رهه‌مده‌هینن و خواردنه‌که ته‌رونه‌رم ده‌کات و 
نیشاسته‌ی ودك نان ورد ورد ده‌کات و ده‌یگوریت بۆ 
شه‌کره ماددد. (کاتی بو ماوەیەك بسکیتیکی بئ خوئ 
ده‌جویت» تامه‌که‌ی شیرین دەبێت). خواردنه‌که دوای 
قوتدانی ده‌گاته سورێنچك› سورینچك بورییه‌کی 
درێژەو به گه‌ده کوتایی دێت. ئه‌و ئاوگه‌ی گەدە 
دەريدەدات. ترشه مادده و مادده‌ی کیمیایی تیدایه که 
پروتینه‌کان ورد ورد ده‌کات. دوای که‌وه‌ی خواردنه‌که 
بو چه‌ند کاتزميريك له گه‌ده‌دا ده‌مینیتهوه» ئو 
خوراکهی که تارادەيەك هه‌رسکراوهه ده‌گویزریتهوه بؤ 
ریخوله‌باریکه. لهوێدا خوراکه‌که به‌هوی ئه‌و مادده 
کیمیایانه‌ی ریخوله باریکه ده‌ریده‌دات. هه‌رسده‌بیّت و 


ددبیته خوراکه مادده. ئەر 





به ناوپوشی 
۳ ۷ ۰ 
دیواری ریخوله باریکه‌دا شوربوونه‌ته‌وه» خوراکه 
مادده‌که ده‌مژن و به‌ناو خویندا بلاویده‌که‌ینه‌وه. ئەر 
7 
خواردنه‌ی هه‌رس نەبووە. له ریخوله‌باریکه‌وه 
7 
دەگوازرێتەوە بۆ ریخوله نه‌ستووره. له‌وێدا ئاو و 
۷ 
خوییه‌کان ده‌رونه ناو خوینه‌وه‌و پاشه‌روکه‌ش 
7 ۷ 
فریده‌دریته ددره‌ود‌ی لەش. دوو ئەندامى دیکه‌ش هه‌یه 
۷ 
که رولیان له کرداری هە‌رسکردنەکەدا هه‌یە. 
غ ھچ ۳ . ح 2 حّ ۱ 
ئەوانیش (جگەر)و (په‌نکریاسه). جگەر ئاوگى زراو 
7 
بەرهەمدەهێنێت و له توره‌که‌ی زراودا هەلیدەگرێت بۆ 
م ء۶ ی ۰ 
کاتی پیویست. ئاوگى زراو چه‌وری ورد ورد ده‌کات 
تاکو به تاسانی هه‌رس بکریت. په‌نکریاس شله‌یه‌ك 
دەردەدات که ترشه‌لوکی گه‌ده هاوتا دهد‌گات» هه‌روه‌ها 
هه‌ندی مادده‌ی کیمیایش دەردەدات که يارمەتى 


ته‌واوکردنی کرداری هه‌رس دهددات. 


خوراکه مادده ده‌چینه ناو 


۱ لەكام نه‌یدامی کونه‌ندامی ھەرسدا 
۱ 


خوینهوه؟ 


ناوپوشی دیواری ریخوله 
باریکه‌وه. خوراکه مادده 


ده‌چینه ناو خوینه‌ود. 


۳۱ 


E ۷‏ ± * م 
کونه‌ندامی ده‌رهاویشتن 
The Excretory ۱ ۱‏ 
خانه‌کانی لەش و پاشه‌روی په‌یدابوو له کرداری 

۷ 

به‌رههم هینانی وزه ده‌کاته ددردود. 

دوابه‌دوای نه‌وه پیویسته خوین له پاشه‌روکان 
رزگاربکریت. ئەمەش ئەرك و فرمانی كۆئەندامى 
۷ 
ده‌رهاويشتنه. پاشه‌روی خانه‌کان دوانوکسیدی 

۷ 
كاربؤۆن و تامونیا ده‌گریتهود. کوّئه‌ندامی هه‌ناسه 
دوانو کسیدی کارپون ده‌کاته دەرەوە› وەك ئەوەى 
لەوەوپێش رانیت. خوێنیش تامونیا ده‌گوازریته‌وه بۆ 
جگهرله‌ویدا ده‌یگوریت بۆ يۆريا. له جگەرەوە خویّن 
۷ 


هه‌ردوو کورچیله‌و بوری میزو میزلدان و میزه‌رو کوّنه‌ندامی 
دەرهاویشتن پیکده‌هینن.نهم كۆئەندامە پاشه‌ر له خوینه‌وه 


ودرده‌گریت و به‌شیوه‌ی مير ده‌یکاته ددردوه. ۲ 


ر 





۳ 





۹ 


9.۳ 
2 





یورياکه دەگوازێتەوە بو گورچیله‌کان.گورچیله‌کان 
ده‌که‌ونه پشتی جگهر و گەدەوە. كاتێك خوین يه 
موولووله‌کانی گورچیله‌دا تێپەر دەبێت› يۆريا و تاو 
۷ 
ده‌چیته ناو نه‌و بوریچکانه‌ی پییان دەلێن 
۳ 
ی ۹ ءٍ 1 
60ج ساكارەكان) یی 
تاو ویوریا و پاشه‌روی تر پیکدیت. له 
گورچیله‌کانه‌وه ده‌کرینه دوو بورییه‌وه که پییان 
7 
دەلێن(بۆرى میز) هه‌ردوو بوّری میز ئهو 
یاشه‌رویانه ده‌که‌نه ناو ئه‌ندامیکی ماسوولکه‌ییهوه 
۷ 
۷ ۷ 
که پیده‌وتریت میزهلدان. کاتيك میره‌لدان پر دەبێت. 
۷ 
لش له ریگه‌ی بورییه‌که‌وه که پییده‌وتریت (میزدرق) 
میره‌که فریدهداته ددردوه. 


پاشه‌روو ناو له ریکه‌ی نه‌و موولولانه‌ی به‌ناو 
گورچیله‌کاندا بلاوبوونه‌ته‌وه. فریده‌درینه ددره‌وه. ئه‌و 
ماددانه‌ی که له‌ش پیویستی پییان ههیه ده‌گه‌رینهوه بو 
ناو موولوله‌کانی خوین. ۲ 





بری نه‌و ناوه‌ی روژانه ده‌چینه ناو له‌شی مروفیکی 


ییکه‌یشتوه لەگەل بری ئه‌و ئاوهەی لییدینه ددردوه 


لهنه‌نجامی چالاکی خانه‌کانه‌وه( 


له‌ئه‌نجامی الاك خواردنه‌وه‌وه 


(۱۲۰۰)ملیلتر 





بتار زی خانه‌کان تاکه پاشهیق فيه که پزویسته لش 
خوی لییان رزگار بکات. له کاتیکدا ودرزش ده‌که‌یت. له‌شت 
گه‌رم ده‌بیت. له‌شت به‌هوی کاره‌قکردنه‌وه‌وه خوّی لهو 
گه‌رمییه زیاده‌یه رزگار ده‌کات. تاره‌قه شله‌یه‌کی سویردو له 
ریگه‌ی پیستهوه ده‌بیته هدلم. هه‌لمپوونه‌که گه‌رمی له 
موولوله‌کانی خوینه‌وه ودرده‌گریت که که‌وتونه‌ته زیر پێست. 
به‌مه‌ش خوین و به‌شیوه‌یه‌کی گشتی له‌ش سارد ده‌بنه‌ود. 


4 چون پاشه‌روی خانه‌عان ده‌گانه گورچیله؟ 


Summary یوخنه‎ 

خانه‌کانی لهش به‌شیوه‌ی شانهو CC‏ تا اه 
ریکخراون. هه‌موویان پیکه‌وه بو مانه‌وه‌ی لهش به 
زیندوویی کارده‌که‌ن. کونه‌ندامی سوورانی خوین» 
مادده‌کان بو هه‌موو به‌شه‌کانی له‌ش دەگوازێتەوە. 
ئۆکسجین له ریگه‌ی کوّئه‌ندامی هه‌ناسه‌وه» به‌ناو خوێندا 
بل وده‌بیْته‌وه‌و دوانوکسیدی کاربونیش ده‌چیته ده‌ردوه‌ی 
خوین. له ریگه‌ی كۆئەندامى هه‌رسه‌وه. خواردنه‌که وردورد 
ده‌کریت بو خوراکه مادده و خانه‌کان به‌کاریده‌هینن. 
كۆئەندامى ده‌رهاویشتن ههلده‌ستیّت به فریدانی پاشه‌روی 
خانه‌کان که له خوینه‌وه وه‌ریگرتوود. 


پیداجوونه‌وه Review‏ 
CT‏ ا سورد اه وا اه ىغاتا ان 
خروکه سپییه‌کان جیاوازن؟ 


۲ چۆن کونه‌ندامی سووران و هه‌ناسه‌دان پیکه‌وه 
کارده‌کهن؟ 

۴ فرمانی په‌نکریاس چییه؟ 

ˆ م ۰ ى ۰ 5 ۰ 

4. بیرکردنه‌وه‌ی ره خنه‌گرانه: له نێوان بوری هه‌واو 
سورینچك. پارچه پێستێکی پان ههیه پیی دەڵێن زمانه 
بچکوله» به بچوونی تۆ ده‌بی فرمانی چی بێت؟ 

۷ ۱ - ۲ 

6۵ ناماده کاری بو ناقیکردنهود: توکسجینی هه‌لمزراو له 
دیواری بلاودەبێتەوە. 

ا جووت بوری میز ج. خوینبه‌ره‌کانی سى 
ب. لقه ورده‌گانی بوریچکه‌ی هه‌وا ل. سیکلدانو چکه‌کان 
۲ . 


مه ˆ 


به‌ستن به بیرکارییهوه 


به‌کارهینانی بیرکردنه‌وه‌ی بیرکاری 
لیدانه‌کانی دلت له ماوه‌ی ۱۵ چرکهدا 
بزمیره. ژماره‌که جارانی (۶) بکه بو ته‌وه‌ی 
سه‌رجه‌می اا دلّت له ماوه‌ی سەك 
خوله‌کدا دەست بکه‌ویّت. لهو روانگه‌یه‌وه 
ژماره‌ی لیدانه‌کانی دلت بۆ ماوه‌ی روژیکی 
ته‌واو دیاری بکه. 


یبه‌ستن به نووسینهوه 


N ۱‏ 
ر جورت 


ههولدە سه‌بارهت به یه‌كێك له 
كۆئەندامەكانى لەش» زانیاری زیاتر 
بزانیت. راپۆرتیکی کورت بو مامۆستاكەت 
بنووسه تێیدا به دریژی باسی ئه‌ندامه‌کانی 
ئهو کونه‌ندامه بکه‌و باسی ته وه بکه خودی 
كۆئەندامەكە چۆن کیش ده‌کات؟ 


1 7 
به‌ستن به لیکولینه‌وه کوّمه‌لایه‌تییه‌کانه‌وه 


پزیشکه به‌راییه‌کان 

هه‌ندی زانیاری كۆنت ده‌رباره‌ی پزیشکه 
به‌راییه‌کان له نموونه‌ی (ئه‌بوبه‌کری رازی) 
وه‌رگرتووه. به‌دواداچوونيك بو ئهو پزیشکه 


بکه و به‌شاریکردنه‌کانی له بواری پزیشکی 
كۇندا دەربخە. 












پیداجوونه‌وه و تاماده کاری بو تاقیکردنه‌وه 


Review and Test Preparation 


پیداجوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان Vocabulary Review‏ . 
نهم زاراوانه‌ی خواردوه بو ته‌واو کردنی رسته‌کان 
به‌کاربهینه» ژماره‌ی لاپه‌ره‌که له نیوان دوو که‌وانه‌دا 
نووسراوە. شوینی نو زانيارييانەت پيشان دەدات 


که له‌وانه‌یه له به‌نده‌که‌دا پیویستت پێیانبێت. 


خانه )۱۸( ته‌ندام (4؟) 
يەردەى خانه ۳۰۱( 
ناووك (۲۰) 


ساینویلازم ) ۱ 1( 


موولووله‌ی خوین(۹٩۲)‏ : 
سیکلدانوچکه  )۳۰(‏ : 


۸ به هی کرداری 


کوّنه‌ندام (۲۶) _ 


ئەو به‌شه‌ی گورچیله که یوریا و تاو له خوینه‌وه 
ده‌پالیوی پییده‌وتریت ۱ 
. ته‌نو‌چکه‌کان له 
شوێنێکدا که خه‌ستی زوربیّت ده‌رون بو شویّنيك 
که خه‌ستی كەم بیت. به‌لام ئاو و مادده 
تواوه‌کانی ناوی, به‌هوی دیارده‌ی 

به‌ناو پەردەخانەدا تیده‌په‌رن. 

ئهو مادده ا ده‌که‌ویته نیوان په‌رده خانه‌و 
ناووکه‌وه 


پییده‌وتریت 


چ مھ مه 


بەیەکەوە به‌سننه‌وه‌ی چهمکه‌عان 


Connect Concepts 


مه‌میله (۳۱) 


تفرویهگان ۱۳۲۱ 


بلاوبوونه‌وه (۲۲) 
ئۆزمۆزى (دهلاندن) 


بۆشايى ناو خىشتەکە به‌م زاراوانه‌ی خواردوه 


ته‌واوبکه: 
(۲۲) ریخوله باریکه سییه‌کان 
شانه (۲۶) ` لحل ۳ 
کسجین سوورینچك 
1 سس نووکی ددرپ؛ریوون له دیواری خوراکه مادده سیکلدانوچکه 
ناوهوه‌ی ریخوله باریکه‌ود. ۱ 
۴ سس بچووکترین لووله‌ی خوینن. 
۳ کهو خانه لیکچووانه‌ی پیکه‌وه کارده‌که‌ن ناو 
ده‌برین به .که به سیکن له 
ئەوانیش پیکه‌وه خوراك له ریکه‌ی تییه‌ربوونی به 1. دا ده‌گاته 
پیکده‌هینن. گه‌ده. پاشان ده‌گانه ۲. له‌ویدا ده‌بیّت به ك و 
4 سس دەست به‌سهر چالاکییه‌کانی خانه‌دا تیکه‌ل به خوین ده‌بیت. 
دەگرێت. نه‌وه‌ی ده‌رواته ناو 
خانه‌که‌وه‌و نه‌وه‌ی له خانەکەوە دیته دەرەوە. ® ‰‰ © 56 
29 ا ا 971 55 
ریکده‌خات. له‌ویدا 5 له رنگمی 1 


. تووره‌که هه‌واییه‌گانی ناو سییه‌گان. که تیدا له 
ی 5 ۰ 2 ¥" @ ۶ ` 
ریگه‌ی خوینه‌وه تالوگوری نوّکسجین و 
دوانوکسیدی کاربون ده‌کریت. پییان دەوترێت 


یه‌که‌ی پیکهاته‌ی بنچینه‌یی 


زینده‌ودرانه. 


۳ 


دە بیت. 





دلنیابوون له تیگه‌یشتن 
Check Understanding‏ 


ولامی راست هد 

۱ تاوگی زراو که جگەر به‌رهه‌می ده‌هینی دهبیته 
هوّی پارچه‌کردنی 
۲ خوراکه مادده ج ترشه‌لوکی گەدە 

ب. چه‌وری د. خروکه سپییه‌کان 

؟. یوریا و تاو که ميز پیکده‌هینن, له‌ناو 


داله خوین دهرده‌کریته ددردوه. 


ع 


. میزلدان ج. په‌نکریاس 
ب. جووت بوری میر د. گورچیله‌کان 


رووه‌که‌کان به‌هوی په‌ستانی تاو لەسەر 
ريك راده‌وه‌ستن. 

آ. دیواره خانه ج. په‌رده خانه 
ب. ناووك د. سه‌وزه‌پلا ستید 
4. جگهر یه‌کیکه له ه‌ندامه‌کانی 

أ. ته‌نها کوئه‌ندامی هه‌رس 

ب. کوّئه‌ندامی هه‌رس و ده‌رهاویشتن 

ج. ته‌نها کونه‌ندامی سوورانی خوین 

د. كۆئەندامى سوورانی خوین و ده‌رهاویشتن 
۵ که‌و خانانه‌ی خوین که تایبه‌تمه‌ندن به 

گواستنه‌وه‌ی ئۆكسجین و دوانوکسیدی کاربون 

بریتین له 

ا. خروکه سپییه‌کان 

ب. خروکه سووره‌کان 

ج. په‌ره‌کانی خويْن 

د. هه‌موو ئه‌وانه‌ی ناوبراون 


بیرکردن‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 
Critical Thinking‏ 
1. پەرەكانى خوین دەبێته هقی خوین مه‌یاندن» 
۲. له‌ههر لايەك له لاکانی دل زمانه‌يه‌ك ههیه ته‌نها 





ریگه به‌رژیشتنی خوین ده‌دات له ژووری سه‌ردوه 
بچێته زووری خواره‌وه. گرنگی ئهمه چییه؟ 
پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌ییه کرده‌ییه‌کانی 
زادست 
Process Skills ۷‏ 
ئەگەر تو له زیر وردبینداء سه‌رنجی هه‌ندی 
خانه‌بد‌یت» چی ده‌که‌یته به‌لگه‌ی ئه‌وه‌ی ئه‌و خانانه 


خانه‌ی گیانه‌وه‌رن؟ 





۱ 5ˆ ۰ ۰ 5ˆ 7 

هه‌لسه‌نکاندنی به‌جیهینان 
Performonce Assessment‏ 
کوانه‌ندامه‌کانی لەش: 
له‌سه‌ر هیلکارییه‌کی له‌شی مرف به به‌کارهینانی 

3 نگاوره‌نگ» وینه‌ی ثه‌ندامه‌کان 
پیدوسی ره‌نخاوره‌نک» وینه‌ی نی 
کوّته‌ندامی ده‌رهاویشتن و بورییه‌کانی خوینی ته‌و 
کونه‌ندامه بکیشه. ناوی به‌شه‌کان بنووسه و باسی 
نه‌وه بکه ئەم کوّته‌ندامه چون کار بو فریدانی 
پاشه‌روی خانه‌کان ده‌کات. 


۳۵ 





و 
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۳ 
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MCCS‏ هه‌مان بان ا 
>` >` 


نف 





م ھا 
۰ 
۰ ەر بره‌داره‌کان س ۱ ا 
¢ اس 
LN © 6 2N‏ 9 غ > ¢ سە >7 6 9 ۷ 0 ما ۰ 
wS + e‏ 


مه‌مکداره‌کان ۰ 
ا فاجیار CELE‏ ”ااا دص 


> مه ¥ ۰ A:‏ > > 4 5 > ۶۲۲ 1 
خشوکه‌کان له قاق دح اڭ 
+ وت 4 
وشکاوه‌کیه‌کعان 6 : 


VV €‏ 
ا دبا CE‏ س کا 5 حا 
۰ ۰ = چه 
ماسییه‌کان 


بی بریره‌کان 
رووه‌که لووله‌داره‌کان 
رووه‌که بئ لووله‌کان 





گیای ده‌ریا ودك رووەك دهدرده‌که‌وی. 


به‌لام وانیه, به‌شه‌کانی گیای ده‌ریا که 
له قه‌دو و گە ددچن. له‌فه‌دی رووەك و 
گه‌لاکان جیاوازن.گیای ده‌ریا سەر به 
شانیشنی پیْشه‌نگییه‌کانه. هه‌روه‌ها 
نه‌میبا و پارامیسیوم له 
پیشه‌نگییه‌کانن. 








گیان‌وه‌ری ده‌نووك مراوی وهك کیانه‌وه‌ریکی 
دوولایهن دهرده‌که‌ویت.له‌وانه‌یه به بالنده‌ی 
بزانیت چونکه ده‌نووکی ههیه و مییه‌که‌ی هیلکه 
ده‌کات. بهلام زاناکان ده‌لین گبانه‌وه‌ریکی 
شیرده‌ره وەك سه‌گ و پشیله,چونکه به‌فه‌روو 
داپوشراوه و مییه‌کانیشیان شیر بو شیردانی 
بیچووه‌کانیان به‌رهه‌مده‌هینن. 


ئەم قالونچه‌یه له زانکویه‌کی نیویورکدا, له‌ناو 
یه‌کيك له کومه‌له‌ی میرووه‌کان, بۆ ماوه‌ی ۸٩‏ 
سال پاریزراوه‌و هیچ كه‌سێك نه‌بووه ناوه 


زانستییه‌که‌ی بزانی» زاناکان لهو بروایه‌دان 


زماره‌یه‌کی زوری زینده‌وه‌ران ههیه پیویست 
ده‌کات پولینبکرین و ناویان لیّبنرین. هه‌روه‌ها 
زماره‌یه‌کی زوری زینده‌وه‌ران ههیه تا ئێستا 


نه‌دوزراونه‌نه‌ود. 


جؤرى زینده‌وهر زماره‌ی جوره 
ناسراوه‌کانیان 


۱ ona oan 


۳۰ ۰۰ 


ج ۲ ۰ 
رووهکه گولداره‌کان 40000 











۷ / * . ۰۷ ۰ 
پولینکردنی پینووسه‌کان 
ان «اناکا؛ E‏ 
جون ر ن Classifying Pencils‏ 
ˆ ˆ | ۷ "% 
ریدده‌ودران پولین 
۰ ۹ 
دکان! له‌وانه‌یه رؤژێك له کتیبخانه‌یه‌کدا به‌دوای کتیبیکدا گه‌رابیت, 
بیربکه‌ره‌وه چه‌ند گرانه له کتیبخانه‌یه‌کی پر کتێبدا. به‌دوای 
دە ول ار کتیبیکدا بگەڕێیت› ئەگەر ته‌و کتیبانه به‌پیی بابه‌ته‌کانیان ڕێز 
SESS LVI]‏ نه‌کرابن. لەم چالاکییه‌دا هەندێك له‌شته ناسراوه‌کان پۆلێندەکەیت. 
فت اانا کهره‌سته‌کان Materials‏ 


8 پینووسی جورارجور 


پینووسه‌کان له‌سه‌ر جیگایه‌ك يان مێزێك دابنی(وینه‌ی أ). 


به‌دوای ریگه‌یه‌کی پولینکردنی پینووسه‌کاندا بگه‌ری. 
7 

پێنووسه گه‌وره‌کان له دوو يان سئ کوّمهله‌ی گه‌ورەدا 
ریکبخه. باسێك ده‌رباره‌ی ھەر کۆمە‌ڵەیەك بنووسه 
(وێّنه‌ی ب). 

۷ ر ۲ 0 ‌ 1 ۲ 
كۆمەلە که‌وره‌کان بو کومه‌له‌ی بچووك و بچووکتر پۆلێن 
بکه. پیویسته پینووسه‌کانی ھەر کوّمه‌له‌یه‌کی بچووك» 


:¢ م ۷ ۷ 
له‌شتیکدا لێکبچن 


= نهم ورچه سەر به کوامه‌له گیانه‌وه‌ریکه که بییان 
دەڵێن شیرده‌ره‌کان. ناوی چەند کومه‌له گیانه‌وه‌ریکی 


تر بلی 








باسێك له‌سه‌ر هه‌رکومه‌له‌یه‌کی بچووك بنووسه. 


7 
دوای ئه‌وه‌ی له دابه‌شکردنی پینووسه‌کان بو چه‌ند كۆمەلەيەك 
ته‌واو ده‌بیت. ئیدی له پولینکردن بوه‌سته. پیویسته ھەر 


۷ 
کومه‌له‌یه‌ك دوو پینووس يان يهك پینووسی له‌خۆ گرتبیت. 


1. ئەو سیفه‌تانه چی بوون بو پولینکردنی پینووسه‌کان به‌کارتهینا؟ 

۲. به‌راوردی ریگه‌ی پولینکردنه‌که‌ی خوّت لەگەل پولیُنکردنی 
هه‌فاله‌که‌تدا بکه» ثایا هه‌ردوو ریگاکه له چیدا لیْکده‌چن و له چیدا 
لك جیاوازن؟ 

1 چون راناکان کارده‌کهن راناکان زینده‌وه‌ران پولین دەكەن بو 
نه‌وه‌ی ده‌ریبخهن له چیدا لیکده‌چن. ریکه‌وتنی زاناکان له‌سهر 
کومه‌له سیفه‌تيِك بو پولینکردنی زینده‌وه‌ران. چیتر کاریکی گرنگ 


دییه؟ 


مه ^^ 





كاتێك شته‌کان پۆلێن ده‌که‌یت. 
2 7 7 ˆ ۰ 
ئه‌وا به‌پیی لێکچوونیان له 
7 
چه‌ند كۆمەلەيەكدا 


دایانده‌نیت. نو شتانه‌ی 


لیکناچن, له کومه‌له‌ی جیاواز 
جیاواز دایانده‌نییت. ئهو 
شتانه‌ی لزٍکده‌چن لهیه‌ات 


۷ 
کومه‌له‌دا دایانده‌نییت. 


۳۹ 








دناسه 


® بۆچى زاناکان زینده‌وه‌ران 
به شیوه‌ی کومهل 
داده‌نین؟ 


6 ناوی پینج کوّمه‌له 
گه‌وره‌که‌ی زینده‌وه‌ران. 


زاراوه‌کان 

یولینکردن 01355111030010 
شانیشین 1102100 
به‌راییه‌کان 1۳۱0861۲285 
پیشه‌نکییه‌کان 010565 
کهروو ه‌کان 10108165 
نوخم genus‏ 


species جور‎ 


پولینکردن 1555111080010 ) 


. |» ۴ 6 e RV ^ 2 ۷ ۷ ۷ ۷ AE 
ئەگەر داوات لێكرا برویت بۆ فرۆىشگايەكى میوه فرۆش» تاکو خوخی تازه‎ 
بکریت. چۆن دەگەيتە خۆخەکە؟ توق ده‌زانیت فرۆشگاکە چۆن و به چ‎ 
شیودیه‌ك - له‌به‌رکه‌وه راسته‌وخق دهرویت بۆ به‌شی میود‌کان و‎ 

ین قو‌خدا دەگەڕێیت. به‌لام ئەگەر کریکاره‌کانی فرو‌شگاکه 

هه‌ند ی) مراد لەگەل دانەوێڵەکاندا دانابوو» هه‌ندیکی دیکه‌یان لەگەل 


گو‌شتد شتدا دانابوو. ئه‌وا له‌وکاته‌دا دوزینه‌وه‌ی خوخه‌که کاریکی زەحمەت 


له‌وی به شو 


دەبێت. 

زاناکانیش وەك کریاره‌کانی ناو فرؤ ¡شگای میوەکە. حەزدەكەن يه 
ئاسانى شته‌کان بدوزنه‌وه. توق له چالاکی پێشودا چیت له پێنوسه‌کان کرد. 
زاناکانیش بهو شیوه‌یه سه‌رنجی زینده‌وه‌ران دەدەن و سیفه‌ته‌کانیان دیاری 
دەكەن. پاشان ته‌و زینده‌وه‌رانه‌ی سیفه‌تی هاوبه‌شیان ههیه, لەيەك 
کوّمه‌له‌دا دایانده‌نین 

جیاگردنهوه‌ی شته‌کان به هۆی به‌کارهینانی کومه‌له سیفه‌تیکه‌وه پێی 
دح ن پولینکردن . 

زاناکان جون زینده‌وه‌ران جیاده‌که‌نه‌وه؟ 


نه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی لەم وینه‌یه‌دان سەر 





فره‌خانهن. بو خوراکیان پشت به زینده‌وه‌رانی تر ده‌به‌ستن 


زوربه‌یان فره‌خانه‌ن. خوراك له زینده‌وه‌رانی ترەوە. 


يان له شنه مردووه‌کانه‌وه. وەك قه‌دی رزیو ده‌مژن 


تاك خانه‌ن. ناووکیبان نیە. هه‌ندیکیان خواردن بو خویان 


دروست ده‌کهن, هه‌ندیکی نریان بو خوراکیان پشت به 


زینده‌وه‌ره زیندووه‌کان يان مردووه‌کان ده‌به‌ستن. 


پولینکردن به پیّی لیکچوون 
و جیاوازی 
Grouping by Similarities and‏ 
Differences‏ 

زاناکان زینده‌وه‌ران لەبەر چه‌ند هۆيەك پولین 
دەكەن. پولینکردنی زینده‌وه‌ران دوزینه‌وه‌ی 
زانیارییه‌کان کاسان ده‌کات. کاتيك زاناکان 
زینده‌وه‌ریکی نوی دهده‌وزنه‌وه» پولیُنکردن 
ده‌ریده‌خات» چون زینده‌وهره نوییه‌که ده‌به‌ستریتهوه 
بهو زینده‌وه‌رانه‌ی له‌وه‌و پیش پولینکراون. 

ده‌کری هه‌موو زینده‌وه‌ران له يه‌كيك لهو پینج 
شانشینه‌دا پۆلێن بکرین. شانشین گه‌وره‌ترین یه‌که‌یه 
که زینده‌وه‌رانی تیدا پؤلێن ده‌کریّت. ھەر تاكێك 
لەھەر شانشینیکدا بێت. کومه‌لی سیفه‌تی ههیه, که 
له‌لا ی تاکه‌کانی دیکه‌ی هه‌مان شانشیندا هه‌یه. بؤ 
نموونه» به‌کتریا له‌به‌راییه‌کانه. هه‌موو تاکیکی 
به‌رایی ته‌نها يەك له خانه پیکهاتووه» ئهو خانه‌یه 
ناوکی تیدانییه. 





به‌راوردی نیوان به‌کتریا و پارامسیومی 
لاپه‌ردی(۰ 6) بکه. پاراميسۆم له پیشه‌نگییه‌کانه 
ذقر‌ی تاكەكانى شانشینی وا تاد 
خانەن. به‌لام ته‌و خانه‌یه ناووکییان تیدایه. 
که‌رووه‌کان شانشینی سییه‌مه, ناووکییان ههیه. 
زوربه‌یان فره‌خانه‌ن. 
له رووهك ده‌چن, به‌لام ناتوانن 
خوراك بو خویان به‌رهه‌مبهینن» هه‌رودك چون له 
رووه‌کدا به‌رهه‌مدیت. 
ئەگەر له‌وه‌وپیش قارچکت خواردبی. ثه‌وا تو له 
که‌رووه‌کانت خواردووه. رووه‌که‌کان و گیانه‌وه‌ران 
دوو شانشینه‌که‌ی ترنءتۆ روژانه تاکه‌کانی ئەو 
دوو شانشینه ده‌بینیت» ودك رووهك و گول و پشیله و 
سەگ. 
پیشه‌نکییه‌کان لیکده‌چن؟ له جیدا 
جیاوازن؟ 


٤١ 


















































۷ ۰۷ ۰ ¥ ¥ 
پیکهینانی کومهله‌ی بچووك 
Forming Smaller 5‏ 
پولینکردن له ئاستی شانشیندا ناوه‌ستیت. 
7 
لیکولینه‌وه‌یان سەبارەت به زيندەوەرەكانى ناو نه‌و 
شانشینه که‌نجامداود؛ نه‌مه‌ش بو ئەوەى بزانن نو 
زیندهوه‌رانه له چیدا له‌یه‌کده‌چن و له‌چیدا جیاوازن. 
راناکان سیفه‌تی زینده‌وه‌ره‌کانیان بو پیکهینانی 
۷ ت . 5 
کومهله‌ی بچووك و بچووکتر به‌کارهیناوه. پاشان 
۷ 
بو ھەر کوّمه‌له‌یه‌کی بچووك ناویکیان داناود. 
وردترین کومهله‌ی پولینکردن يەك جور زینده‌وه‌ری 
له»‌خوگرتووه. ئه‌و وینه‌یه‌ی له به‌شی خوارهوه‌ی 
لا به‌ره‌که‌دایه, ده‌ریده‌خات ورجی قاوه‌یی. چوّن 
. 7 5 .` 
پۆلێنكراوە. زربه‌ی زینده‌وه‌ران ناویکی باویان 


لێدەنرێت› ودك ورچی قاوه‌یی. به‌لام ئەم ناوه باوە. 


كام زینده‌وهر 
گیانهوه‌ره؟ 


72 ۰۱ 
كام کیانه‌ودر بریره‌ی 
پشنی هه‌یه؟ 


كام بربره‌دار به موو داپوشراوه؟ 
كام مه‌مکدار ددانی پیشه‌وه‌یان ههیه و 
نیزه بو پارچه کردنی خوراك؟ 


كام مه‌مکدار ددانی نیزیان هه‌یه 
نه‌وانه ورچن؟ 


كام جوّر ورچ› به‌مووی يەك 
ره‌نگ دایۆشراوە؟ 


كام ودج يەك رەنگە. نهوه 


ورجی قاوه‌ییه؟ 


۲ 


پولینکردن 


له‌وانه‌یه له ولا تیکه‌وه بۆ ولاتیکی دیکه جیاوازبیت. 
لەھەر ولاتیکدا ناونانی زینده‌وه‌ران به ناوێك که 
راناکان بیزانن» کاریکی گرنگه. له‌به‌ر ئەم هویه 
م ۳ مج ˆ . ˆ - ۰ 

زاناکان» گیانه‌وه‌ران به‌ناوی بچووکترین دوو 
كۆمەلە له کومه‌له‌کانی پولینکردن ناوده‌نین. ناوی 
رانستی زینده‌وه‌ران له دوو وشه پیکدیّت. یه‌که‌میان 
تاماژه بو توخم ده‌کات و دووه‌میان ئامازە بۆ جور 
ده‌کات. بو نموونه» ناوی زانستی شێر (فیلیس 
لیق)ایه. ناوی زانستى ديكا قاوەيى (ثارسوس 
ثارکتَوس )ه. 


⁄ زاناکان چون کومه‌له‌ی بچووك 
بچوك بو زینده‌وه‌ران پیکده‌هینن؟ 





نمایشکردنی زانیارییه‌کان 


فا اک را 





ناویدا ئەم گیانه‌وه‌رانه ده‌ژیان: سى 
۸ ناوی زانسنی بو نهم بیچووه ورچه "=" شه‌مه‌کو یره ور الى“ 

نوخمی (نه‌رسوس)ه وجوری (نه‌رکنوس)ه. ۱ ۱ ۱ 
۱ ی ۱ دەتەوێت قوتابیانی پوله‌که‌ت له‌مه ئاگادار 
بکه‌یته‌وه. بو نه‌و مه‌به‌سته هیلْیکی زانیاری 
یوحد: Summary‏ ار ی سور تا ی 
٠` ˆ 7 ˆ ۰۰‏ ˆ 7 م ۰ مه . @ یب 0 ۶ - م 
زاناکان بویه زینده‌وه‌ران پولین دەكەن. تاکو دیاریکردنی گیانه‌وه‌رانی ناو که‌شکه‌وته‌که‌و 
به‌شیوه‌یه‌کی سوك و اسان بخوینرین و زماره‌یان. 

۷ 

لیکولینهوه‌یان له‌باره‌وه ئه‌نجامبدریت. زاناکان 
زینده‌وه‌ران بۆ پێنج شانشین پولین دەكەن. ثه‌وانیش 
رووه‌که‌کان. گیانه‌وه‌ران. ئەم پێنج شانشینهش بق 


7 : 
کومهله‌ی بچوك بچوك دابه‌ش ده‌کرین. ۱ یه‌سکن يه ® . سیبهو ه 


ا دهه م Review‏ 
پیداچوونهو -"" 
1. بو چی زاناکان زانیاری ده‌رباره‌ی زینده‌وه‌ران 


۷ مه ۷ ۷ ۷ي ۰> ۰ > ۷ 
"` وایدابنی تۆ جۆرێك زینده‌وه‌ری نوێت 
ر ل 
۷ 


6 ۹ و ۴ 2 
دۆزیوەتەوە. دوو برگه یان سی برگه بو 


گ ىن 6‰ سا شیف 44 تن همق ا 
پێنج شانشینه‌که‌ی زینده‌و‌ران چين ` ˆ` | 


۳ زاناکان چۆن ناو له ھەر جوره زينده‌وه‌ريك ده‌نین؟ چونیه‌تی دوازینه‌ودکه‌ی بکه» باسی 

.٤‏ بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: له‌وانه‌یه ملیو‌نه‌ها TT‏ و سیفه‌ته‌کانی بکه‌و بیانزمیره. 
زینده‌وهر هه‌بیّت که تا ئێستا زاناکان چوّن بریارتدا ناوی بنییت؟ 
نه‌یاندوزیونه‌ته‌وه. ئەگەر زاناکان زینده‌وه‌ریکیان ۱ 
دوزییه‌وه‌و سەر به هیچ یه‌کیّك لهو پێنج شانشینه 
نه‌بوو, پیویسته چی بکه‌ن؟ 

5. ناماده‌کاری بو نتاقیکردنهوه: كام شانىشىن لەم 
شانشینانه زینده‌وه‌ری تاك خانه‌یان تیّدایه و ناووك 


۱ رووه‌که‌کان dd‏ که‌رووه‌کان 
ب. پیشه‌نگییه‌کان د. به‌راییه‌عان 








دروستکردنی نموونه‌یه‌کی بربره‌ی 
يا 9 ۰ ۰ 
جوں انان پشت Building a Model Backbone‏ 


لىق ریت 


۷ 
تاساك دید زر ار گیانه‌و‌ران له چه‌ند کومه‌له‌یه‌کدا پۆلێن ده‌کرین, له يەكێك لهو 
ی ۷ و ۰ ۶ 2 |“ ۰ م مه 
7122 . کومهلانهدا هه‌موو ثه‌و گیانه‌ودرانه‌ی بربر‌ی پشتیان ههیه که 


له‌ش راده‌گریت کۆدەکەینەوە. لەم چالا کییه‌دا نموونه‌یه‌کی 


بربره‌ی پشت دروستده‌که‌یت و به‌کاریده‌هینیت. 
¥ ۷ 


N "‏ کهره‌سنه‌عان Materials‏ 
. ® دوو تووله‌داری تەر يان دووته‌لی رووت. 


9 مه‌عکه‌رژنه‌ی کال لەسەر شیوه‌ی ئە‌ڵقە. 





® شه‌کروکه‌ی جهلاتینی له‌سهر شیوه‌ی ئه‌لقه. 





هیچ شتێك نه‌خویت که له چالاكييەكەرا 
به‌کاریده‌هینیت. سه‌ری يه‌كيك له تووله داره‌که 





بنووشتینه‌وه. شەش پارچه مه‌عکه‌رونه به تووله‌که‌وه بکه. 
دوایی پالیان پیوه‌بنی تا ده‌گه‌نه به‌شه نووشتاوه‌که‌ی 
تووله‌که. پاشان تووله‌که بنووشتینه‌ره‌وه به‌سهر 
مه‌عکرونه‌که‌داء بق ته‌وه‌ی له شوینی خویاندا جیگیرین. 
تووله‌که بنوشتینه‌وه پاشان وەریگێرە چی ده‌بینیت و 
ده‌ییسنین ؟ 










پارچه‌یه‌کیان نه‌بیّت.پارچه شەكرۆكەيەك بخهره 


2 


وولەكه‌وەو پالیپیوه‌بنی بۆ خواره‌وه (وێنه‌ى أ). 


ر سے 
".` 7 
. 
ى“ ` ' 
ىى سے 







ی 7 7 
< بالند شب هه‌یه, به 
ب ی 


مس »ى و کرمه‌ی که بالنده‌که ده‌یخوات, 


- 
7 


و ری ی تیه 





پارچه مه‌عکه‌رونه‌کان و ئه‌لقه شه‌کروکه‌کان بخهره ناو توولهکه‌وه 





ا پر ده‌بیت. پاشان تووله‌که بنوشتێنەرەوە بەسەر مه‌عکه‌رونه ۳ 
7 

ئەلقەکاندا بو چه‌سپاندنیان له شوینی خویاندا. 

(ویّنه‌ی ب). 


تو وله که بنو شتلنه اا ننه دبي ل ت ؟ 
دوو بىوسىيىەرەوە ي ى پبیسوورید“ جی دەبيدى و دەبيسى 





دوو وینه بو هو دوو نموونه‌یه‌ی بربره‌ی پشت بکيشه که دروستت 


کردوون, به‌رآوردی هه‌ردوو نموونه‌که بکه. 


ء مر ۰ : کا, امه TER TCT‏ 
دەرئەنجام Draw Conclusions‏ مسا زات 


۳ ر ۱ ۱ ۱ هە‌ندئ شت ههیه زر گه‌وره‌یه 
1. بره‌بره‌ی پىشتى راسته‌قینه پیکهاتووه له ئێسك که پێیان دەوترئ ر 
۱ ۴ يان زؤر بچووکه یاخود زور 
بربره‌کان و خهیله‌ی جير ده‌وری درکه په‌تکیان داوه» ھەر به‌شێك له که ناته ان کت اه "ج 
۳ ۲ 1 دووره وا ت ۇۋ 
۷ 

CY ¥ 5 ^ 7 ۰ ˆ‏ 
نموونه‌ی کوتاییه‌کهت چی دەنوێنى: ببينرێن. ت ناتوانیت ڕاستەوخۆ 

۷ 


۲. نموونه دروست کراوه‌که‌ت له چیدا له بربره‌ی پشتی راسته‌قینه بربره‌ی پشتت ببینیت» چونکه 
. ¥ ۷ ۷ 


له‌ناو له‌شتدایه. به‌لام ده‌توانیت 


ده‌چیت؟ 

۱ نموونه‌یه‌ك دروست بکه‌یت تاکو 

؟. سه‌رنجی نموونەكەت بدەرەوە.خەپلە جیره‌کان چی دەكەن؟ ا 

4. چون زاناکان کارده‌کهن زاناکان نموونه به‌کارده‌هینن تاکو فیرببن 
شته‌کان چۆن ئيشدەكەن. نموونه‌یه‌ك بو ئه‌م گریمانه‌یه‌ی خواره‌وه 





دروست بكە: بو دروستکردنی دركەپەتك› پارجه مه‌عکه‌رونه‌یه‌گی 
> پار 
7 7 
دریژی کال له تولیکی تەر باشتره. لیکولینه‌وه‌یه‌ك لهو باردیه‌وه 
7 
ئەنجامبدە. پاشان راپورتيك ده‌رباره‌ی لێکۆلینەوەکەت بنووسه. 
۷ 
£٥‏ 





بىاسه 
® بربره‌داره‌کان چون پولین 
ده‌که‌یت؟ 


® كام کوّمه‌له‌ی گیانه‌وه‌ران 
بریره‌داره‌کان بیکدینن؟ 

زاراوه‌کان 

بربره‌داره‌کان 20160086 

م ه‌کان mammal‏ 

bird بالنده‎ 

reptile خشوك‎ 

amphibian وشکاوه‌کییه‌عان‎ 

Fish ماسی‎ 


بى بربره‌کان invertebrate‏ 


4 6 





=< گورگ و بوق هه‌ردووکیان 
له بریره‌داره‌کانن. 
هه‌ردووکیان لهکام 
سیفه‌تدا له‌گه‌ل ماردا 


هاوبه‌شن؟ 





پولینکردنی گیانه‌وه‌ران 
Animal 0‏ 
نو کیانه‌وه‌رانه‌ی بربره‌ی پشتیان ههیه 
Animals with a Backbone‏ 
له‌وانه‌یه زۆربەرى تاکه‌کانی شانشینی گیانه‌وه‌ران بناسیت. گيانەوەر 
زینده‌وه‌ریکه له زماره‌یه‌کی زور خانه پیکهاتووه و ناووکیان له‌ناودایه. وەك 
له‌وه‌وپیش فیربوویت گیانه‌وه‌ران ناتوانن خوراك بو خویان به‌رهه‌مبهینن. 
له‌به‌رنه‌وه پیئویسته خواردن بخون بو ته‌وه‌ی به‌زیندوویی بمیننه‌وه. زاناکان 
شانشینی گيانهوەر ده‌که‌ن به دوو كۆمەلەى گه‌وره‌وه. يەكێك لهو دوو 
کوّمه‌لهیه‌ی گیانه‌وه‌ر بربره‌ی پشتیان ههیه. 
نه‌و گیانه‌وه‌رانه‌ی بریره‌ی پشتیان ههیه پێیاندەوترێت 
ززربه‌ی بربره‌داره‌کان به‌وه جیاده‌کرینه‌وه که هه‌ستیاریکی تیزو ده‌ماغیکی 
گه‌وره‌یان ههیه. ئه‌و سیفه‌تانه یارمه‌تی مانه‌وه‌یان دددات له 
ده‌وروبه‌ره‌که‌یاندا. کومه‌له‌ی بربره‌داره‌کان ودك له‌وه‌وییش زانیت ده‌کرین به 
کوّمه‌له‌ی بچووکتره‌وه. مه‌مکداره‌کان به‌موو داپشراون و شیر ۱ 
به‌رهه‌مده‌هینن بۆ خوراك دان به بیچووه‌کانیان. پشیله و سه‌گ و مایین له 
مه‌مکداره‌کانن. بالنده‌گان بربره‌دارن و له‌شیان به پەر داپو‌شراود. پەر 
یارمه‌تی بالنده ده‌دات بۆ فرین و گه‌رمکردنه‌وه. کونده‌په‌پو و باز و به‌به‌غا له 
بالنده‌کانن. هه‌ندێك بالنده وەك په‌نگوین(به‌تریق) نافری. مارمیکله و 
مارو کیسهل له خشۆكەکانن. اقا به پێستێکی وشکی سیرمه‌دار 
داپق‌شراوه . وشکاوه‌کی پیستیان تەرەو بی تویکل و پووله‌که‌یه. 
زوربه‌یان زیانیان له تاودوه ده‌ست پیده‌کات. بوّق دوای 









نه‌وه‌ی پیده‌گات ده‌چیته وشکانیه‌وه» بوّق و سه‌لیمه‌نده‌ر 
له وشکاوه‌کییه‌کانن. 





== 
: † کت 5 N‏ 
eS‏ ۹ 0¥ ا 
۲ غ 7 1 1 ۱ ۱ ۱۱ 1 [ |( ¦ . 7 کے 
"۳ ۱ 


۸ هه‌رچه‌نده بربره‌ی پشتی قرش له نیّسك پیکنه‌هاتووه. 


لەگەل نه‌وه‌شدا به بربره‌داری داده‌نیین. 
7 ۷ 


فرش و تونا له ماسییه‌کانن. ماسی بربرهدارهو 
هه‌موو ژیانی له تاودا به‌سه‌ر ده‌بات.زوربه‌ی 
ماسییه‌کان پووله‌که‌یان ههیه و له‌شییان 
داده‌پوشیّت. ماسی به‌هوی ریشوه‌که‌وانه‌وه 
راسته‌وخو نوکسجین له ناودوه وەردەگرێت. 
۷ 
2 سیفه‌نه هاوبه‌شه‌کانی نيوان 

6 ¢ 
هه‌موو بربره‌داره‌کان جییه: 


± "۷ غ± فك » 
به‌شیکی بچووکی شانشینی 
گیانه‌وه‌ر بربره‌ی پشنیان ههیه ۲ 

۷ ۷ ¥ 





ى بربره‌کان 


۳ 7 بڕەدارەكان 












لوول پیچ و ئيسفەنجى ده‌ریایی و 
قالونچه له بی بربره‌کانن هیچ 
جوریکیان بریره‌ی پشنیان نییه. 





ج )^ . ۷ ۹۹۰ 
کیانه‌وه‌رانی بی بربره‌ی پشت 
Animals with out 6‏ 

نو گیانه‌وه‌رانه‌ی بربره‌ی پشتیان نییه پییان 


7 
تن 888ا جۆرەكانى بى بڕەیەكان› ل 
جوره‌کانی بربره‌داره‌کان زیاترن. زۆربه‌ی بی 
بریره‌کان له بریره‌داره‌کان بچووکترن. (پی 
جوومگه‌ییه‌کان) هو بئ بربرانه‌ن که پییه‌کانیان 
جوومگه‌ییه‌کاندا دوو به‌ش يان چه‌ند به‌شيك به 
سەدەف داپو‌شراوه که ده‌یپاریزی. پى جومگه‌ییه‌کان 
7 

ده‌کرین به چه‌ند کو مه‌له‌یه‌که‌ود. میرووه‌کان 
<- ۰ ۷ 1 ۷ ی » "۷ ۷< م 
گه‌وره‌ترین کومهله‌ی پئ جوومگه‌ییه‌کان پیکده‌هینن. 
میرووه پیگه‌یشتووه‌کانی وەك قالونچه و هه‌نگ 
شەش پییان ههیه. جالجالْوّکه له میّرووه‌کان نییه, 
جالجالوکه له‌گه‌ل هه‌ندی له پى جومگه‌ییه‌کانی 

7 
دیکه‌ی وەك دوپىشك› هه‌شت پییان هه‌یه. نه‌رموله‌کان 
له ى بربره‌کانن. هه‌ندیکیان سەدەقێكى دەرەكى 

«Vv‏ ۰ @ ب 
دایپوشیون. لوولپێچ و گویچکه ماسی و مهره‌که‌به له 
۷ 
نه‌رموله‌کانن» هه‌روه‌ها بى بربره‌کان چه‌ند 
7 . 
7 
كۆمەلەيەك له (كرمەکكان)یش له‌خوّده‌گرن. کرمه‌کان 
سەدەف یا پئ يان چاویان نییه. کرمی زه‌وی و 
د 7 

کرمی شریتی و کرمه پانه‌کان سەر به كۆمەلهی 
جیاوازی بی بربره‌کانن. 


⁄ سیفه‌نه هاوبه‌شه‌کانی نیوان و 
بربره‌کان چیه؟ 
¥ "۷ ۲ 
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ەە »ەە ةك[ . بابه‌ته که 





Body Parts for Jumping نه‌ندامه‌کانی له‌ش بو بازدان‎ 


بۆق و کولله سەر به دوو کوّمه‌له‌ی جیاوازی 
گیانه‌وه‌رانن گیانه‌وه‌رانی هه‌ردوو کوّمه‌له‌که توانای بازدانيان ۱.ماسوولکه‌کانی پانی بوّق له ریکه‌ی هه‌ردوو جومکه‌ی 
ههبه. له‌گه‌ل نه‌وه‌ی هه‌ردوو قاچی دواوه‌یان جیاوازه, که‌چی حهورز و نه‌زنووه. به‌ستراون به نیسکی قاچه‌وه. كانيك 
به‌هه‌مان شیوه کارده‌کهن. ماسوولکه‌ی ران گرز ده‌بیّت جومکه‌ی نه‌ژنو 

راده‌کیشریت. 





۲ .هه‌ردوو پێى بوّق په‌رده‌دارو لینجن و ده‌لکین به زه‌وییه‌وه. 


چە مه مه 


کانيك بوق پییه‌کانی دەردەیه‌رێت. ماسوولکه‌کانی لاقی له‌شی 
بوقه‌که به‌رزده‌که‌نه‌وه و به‌ردو پیشهوه يالى پیوه ده‌نیت. 


۱.ماسوولکه‌کانی رانی کولله به‌ستراوه به به‌شی ناوه‌وه‌ی نه‌و 
په‌یکهره‌ی به ده‌وری بزیوه جومکه دایه. به‌لام لایه‌کانی تری 


هه‌مان ماسوولکه به‌ستراون به جومکه‌ی نه‌زنووه. کاتيك 
ماسوولکه‌کانی ران گرژ ده‌بن جومکه‌کانی نه‌زنو راده‌کیشرین. 





۲.قاچه‌کانی کولله چرنووکیان ههیه و به‌زه‌وییه‌وه ده‌نوسین. كاتيك کولله هه‌ردوو 


قاچه‌که‌ی به‌رده‌دات ماسوولکه‌کانی لاق. له‌ش بهره‌و پیشه‌وه به‌رز ده‌کانه‌وه. 


۸ 


له نزیکه‌وه نيروانينيك بو گیانه‌وه‌ران 
A Closer Look at Animals‏ 

هه‌موو گیانه‌وه‌ران بربره‌ی پشتیان نییه, به لام 
روربه‌یان په‌یکهر و ماسوولکه‌یان ههیه. پیکه‌ره 
كاردەكەن بو ئە‌وەى گيانەرەرەگە قوانای حوول4ع: 
هەبێت. په‌یکه‌ری بربره‌داره‌کان له ئێسك پێکدێت و له 
ناودوه بالېشتى له‌ش ده‌کات» ماسوولکه‌کان له جومگه 
جوولاوه‌کاندا به نیْسکه‌کانه‌وه ده‌به‌سترین. 

رزربه‌ی بىئ بریره‌کان په‌یکه‌ریکیان هه‌یه که وەك 
قه‌پاغیکی دەرەكى وایه بو لەش. ئەم به‌یکه‌رانه له 
مادده‌یه‌ك دروست ده‌کرین ودك مادده‌ی نینوکی مرۆف 
وایه. ماسولکه‌کان له ریگه‌ی جومگه جولاوه‌کانه‌وه, 


ده‌به‌سترین به به‌شی ناوهوه‌ی په‌یکه‌ره‌که‌ود. 

⁄ ماسوولکه‌کان له کویدا به په‌یکه‌ری 
گیان‌وه‌رانه‌وه ده‌به‌سترین؟ 

Summary یوخنبه‎ 


۷ 
بربره‌داره‌کان وەك مه‌مکداره‌کان و بالنده و خشوك و 


وشکاوه‌کی و ماسى: 3 پشتیان هه‌یە. ب 

Nv ۰ ۰ € ۴ ۰‏ ۰ 
بریره‌کان وەك جومگه داره‌گان و نه‌رموله‌و کرمه‌کان. 
بریره‌ی پشتیان نییه. 


Review پیداچوونه‌وه‎ 

1. كام کومه‌له‌ی بریره‌داره ژیانیان له تاودوه دەست پئ 
ده‌کات و پاشان لێى دێتەدەرەوە بو وشکانی؟ 

۲ جاڵجاڵۆكه به چی له میروو جیاوازه؟ 

۳ پەيكەرى بربره‌داره‌کان له چیدا له په‌یکه‌ری بى 
بریره‌کان جیاوازن؟ 

.٤‏ بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: چۆن هه‌ستیاری تیزو 
ده‌ماغی گهوره یارمه‌تی مانه‌وه‌ی بربره‌داره‌کان دەدات؟ 

5. تاماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه: كام لەم گیانه‌وه‌رانه‌ی 
خواره‌وه له بربره‌داره‌کان دین؟ 


1 0 وشکاوه‌کی 


ا. خسشوك 


















یبه‌ستن به‌بیرکارییهوه 


نمایشکردنی زانیارییه‌کان 
په‌یکه‌ری بربره‌داره‌کان له ئێسك پێکدێت. 





ت مروف له (۳۳) تس 
بربره‌ی پشتی مرو (۲۲) ت 
كنا كل را رک 
- ۰ ۷ 
پێنج گیانه‌وه‌ری بربره‌دار بکه. بؤ 
ده‌رخستنی نهوه‌ی دوزیوته‌ته‌وه وێنەيەكى 
زانیاری به شیوه‌ی ستوون بکێشە. 


بەستن به نووسیخنهوه 


باسکردن 


له‌مه‌وپیّش زانیت که په‌یکهر» له‌شی 









ی . ˆ ی ˆ 1 ۰ 
گیانه‌وه‌ران راده‌گریت و یارمه‌تی جووله‌یان 
ثه‌ندامه‌کانی ناوه‌وه‌ی گیانه‌وه‌ران 
ده‌کات. ایا پیت باشه که سه‌ده‌فیکی 
دهره‌کیت ههبیت يان پەيكەرێك ودك ثه‌وه‌ی 
که له‌ناودوه هه‌نه؟ برگەيەك بو هه‌قالینکت 

۷ 
بدووسه و تێیدا باسی ودلامه‌که‌ت بکه. 


یبسن به درو ستییهوه 





کالیسوم یارمه‌تی دروست بوونی نیْسکی 
به‌هیز دەدات.› خواردنی هو جوره خوراکه‌ی 
چوون له‌کیْشه‌کانی ئێسك ده‌مانپاریزی. 
به‌دوای ھەندێك لهو خواردنانه‌دا بگه‌ری که 
DCC TT‏ 
نو ماددانه تاماده بکه‌و له چێىشتخانەكەى 
ماله‌که‌تاندا هه‌لیواسه. 


چێن یه کنعان 
بولین ده‌کرین؟ 


How Are Plants 
ات @ا‎ [® 


قول ` 















فه‌دی روو ه‌که‌کان Plants Stems‏ 
۷ 


لەوەوپێش فێر بوویت گیانه‌وه‌ران به پێی بوونی بربره‌ی پشت 
يان نه‌بوونیء پولینده‌کرین. هه‌روه‌ها رووه‌که‌کان به پیی 
به‌شه‌کانیان پولینده‌کرین, یه‌کيك لاز به‌شانه قهده. لهم 

چالا کییه دا نیبینی فه‌دی رووه‌کی که‌ره‌وزه‌که دەکەیت. 
تابیکه‌يته به‌اگه بو نه‌وه‌ی که قه‌د چی ده‌کات. 


Materials کهره‌سنه‌کان‎ 


^ ۰ - ˆ .2 | 
8 قەدى كەرەرزى تازه ® رەنگكەرى خوراکی سوور 
۷ 
.® حه‌قە ىه ۳ 8 دد‌سنه كاغه ^ 
2 فویه‌کی پلاستیکی ۵ سری ر 
8 دوو ده‌فر * هاوینه‌ی گه‌وره‌کردنی ده‌ستی 
۳ ئاو 


به‌چه‌فوق یلا ستیکییهکه کۆتايى قه‌دی کهره‌وزه‌که که ببره 
قه‌ده‌که له باری دریزژی له ناودراستیه‌وه بو خواره‌وه‌ی پبره 
(وینه‌ی آ). 

خشته‌یه‌کی ودك ئه‌مه‌ی خواره‌وه دروست بکه: 








= گوله‌کان و حه‌زازییه‌کان 
(گله‌وه‌ز) دوو جوری جیاوازی 
رووه‌کن. هه‌ردووکیان ناو به‌ریکه‌ی 








Draw Conclusions دهرئه‌نجامح‎ 





۰ ¬ | ۰ ءِ » هه 0 .2 »¥ ۰ 
هه‌ردوو ده‌فره‌که تا نیوههی تاویان تێبکە. (5 1 دلۆپ) ره‌نککه‌ری خوراکی سوور بکه‌ره ناو 
ˆ ˆ 7 ˆ . 
یەکكێك له ده‌فره‌کانه‌وه. (۱۵ دلوپ) ره‌نگکه‌ری شین بکهره ده‌فرد‌که‌ی ترەوە. 


ھەر دوو دەفرەکە به ته‌نیشت یه‌که‌وه دابنی. لەھەر دەفرێكياندا بەشێك له فه‌دی كەرەوزەكە 
دابنی» له‌وانه‌یه پیویستت يه راگر هەبێت تا فه‌دی کەرەوەزەکە نه‌که‌ویت (وینه‌ی ب ). 
۷ 
له‌ماوه‌ی کاتزمیریکدا ھەر ۱۵ خووله‌ك جاريك سه‌رنجی قه‌دی کهره‌وزه‌که بده 
تکبینییه‌کانت له خشته‌که‌دا ت مار بکه. 
وهن 


دوای ندوه‌ی خشته‌که ته‌واو ده‌بیت. ده‌سته سریکی كاغەز له‌سهر مێزهکه دابنی و 
که‌ره‌وزه‌که له ئاوەکە دەربهێنە»› نزیکه‌ی دوو سانتیمه‌تر له‌به‌شی خواره‌وه‌ی قه‌ده‌که ببره. 
به‌هوی هاوینه‌ی گه‌وره‌کردنی ده‌ستیه‌وه» سه‌رنجی به‌شه‌کانی قهده‌که و سه‌رنجی کوتایی 
ئه‌و به‌شه‌ی که ھەر ئێستا بریوته» بده. 


کارامه‌ییه کرده‌پیه‌کانی زادست . 


غ ۳ ` مر +۰ 
۱ ئاوەكە بو كوئ گوێزرایەوە؟ چۆن زانیت؟ كاتێك بەڵگە دەھێنيتەرە ئەرا تۆ 


. چون زاناکان کارده‌کهن: زاناکان ته‌وه‌ی له سروشتدا رووده‌دات 
له‌ریگه‌ی تیبینیه ورده‌کانیانه‌وه دەيكەنە به‌لگه. پالپشت بهم چالاکیيە. 
ی اج 
۷ ۹ 
چی ده‌که‌یته به‌لگه ده‌رباره‌ی فرمانی فهن؟ 


لیکولینهوه‌ی زیاتر: گریمانه‌یه‌ك دابنی و تێيدا نه‌وه روونبكەرەوە که چۆن 


باسکردن لهوه‌ی که روویداود. 
۷ 
به‌لگه‌هینانه‌وه وه‌کو 


به‌کارهینانی به‌لگه وایه بؤ 


زانینی نهینیه‌ك. تیبینی وردیش 
¥ 
وەك دوزینهوه‌ی بەلگە وایه› بۆ 


تفع ۰ ك 7 ۷ ۰ 7 ھە 2 9 »2 ىلا د دورینه‌وه‌ی راستى. 
ل انىر- له‌منخه > بکه‌یته ل : 
ەتوانیت گولە‌مێخه‌كێكی سپی. بکه‌یته گولیکی دوو ره‌نگ. پلانی 
7 
لێکۆلینەوەیەك بو گریمانه‌که‌ت دابنی و جیبه‌جیی بکه. 





° 









پولینکردنی رووه‌که‌کان 


Plant Classification 





بىاسه 

۱ که لو له‌دار کار 

ه چؤن شانشینی روودك رود ا 
دابه‌شده کریت. Vascular Plant‏ 


هه‌موو رووه‌که‌کان سەر به شانشینی رووه‌کن. رووه‌که‌کان له جۆرى 


© جوره‌کانی کومه‌له 
فره‌خانهن. له‌خانه‌کاندا| ناووك هه‌یه. به پیچه‌وانه‌ی گيانەوەرانەرە 


سهره‌کییه‌کانی رووهك. 
زاراوه‌کان ب«داباطجعن۱۷ | رووه‌که‌کان بو مانه‌وه‌یان پیئویستیان به خواردنی زینده‌وه‌رانی تر نییه. 
۷ 
به‌لکو خوراك بو خویان دروست دەكەن. زاناکان شانشینی رووەك دەكەن يه 
۷ 
دوو کومه‌له‌ی سهره‌کییه‌وه. یه‌کیکیان لووله‌داره و ئه‌ویتریان بئ لووله‌یه. 
لووله‌یان هه‌یه. نهم لوولانه له رەگ و قه‌د ۳ 
گەلاکاندایه ئاو و مادده سه‌ره‌تاییه‌کان له ریگه‌ی ردگه‌وه ده‌چنه رووه‌که‌ود. 
۷ ۷ 1 ۷ 
7 
لووله‌کانی رەگ نو تیکه‌له‌یه دەگوازنەوە بو قەل. له‌وانه‌کانی پێشوودا 
تیبینی ئەوەت گرن که چوّن لووله‌کانی ناو قه‌د. تاو و خوراکه مادده 
ده‌گوازنه‌وه بۆ لووله‌که‌کانی گه‌لاکان. كۆمەڵێك لووله‌ی جیاوازی 
دیکه ھەن› نو خوراکه‌ی که که ‏ کان دروستیان کرد ووه 
عع ¢ . . غ 1 ۶ 1 
۱ ۱ ده‌گوازنه‌وه بو به‌شه‌کانی تری رووه‌که‌که. هه‌ندی له لووله 
ەا گویزه‌ره‌وه‌کانی خوراك له‌گهلاوه درێژ ده‌بنه‌وه بو ناو رەگ. 
۱ ۷ 
قه‌دی رووه‌که سه‌رخه‌سییه‌کان تۆرێك پیکده‌هینن» زورجار ئەم 
لوولانه له‌یه‌کتر جیاده‌بنه‌وه». پاشان یه‌کده‌گرنه‌ود. ئه‌و خانانه‌ی 
لووله‌کان پیکده‌هینن پته‌ون. ئەمەش له‌کاتی گه‌شه‌ی قه‌دی 
سه‌رخه‌سهکه‌دا» ده‌بنه پاڵيشتێك بۇ سه‌رخه‌سه‌که. 


رووه‌که لووله‌داره‌کان 
vascular plant‏ 


رووه‌که بى لووله‌کان 





nonvascular plants 














سه‌رخه‌س رووه‌کی لووله‌دارد. 
لووله‌کانی ناو قه‌ده‌که‌ی بکه. 


دارکی پته‌و 


دارکی نه‌رم ۱ ئه‌لقه‌ی گه‌شه 















دره‌خته‌کان جوریکی تری رووه‌کی لووله‌دارن.قه‌دی 
دره‌خت خانه‌ی دارکی زور ره‌قیان تیدایه. له‌زوربه‌ی 
دره‌خته گه‌وره‌کاندا, قه‌دی دارین ههیه. به‌به‌شه 
نه‌ستووره‌که‌ی قه‌دی دره‌خت ده‌وتریت. قه‌دی سهره‌گی. 
سه‌یری برگه‌ی قه‌دی سهره‌کی بکه. ناوه‌ندی برگه‌که له 
لووله‌ی مردووی پته‌و و رهق پیکهاتووه. که به‌دارکی پته‌و 
يان رهق ناوده‌بریت. به‌ده‌وری نئه‌لقه‌کانی دارکی پته‌ودا. 
ئەلقەيەك له دارکی نەرم ههیه. لووله زیندووه‌کان که تاوا 
ده‌گوازنه‌وه» ده‌که‌ونه به‌شی دارکی نەرمەوه» سالانه 
كۆمە‌ڵێك لهو لووله کونانه ده‌مرن و كۆمە‌ڵێك لووله‌ی تازه ۶۰ 
دروست دەبن. بهم شیودیه ھەر تات ئەلقەيەكى تازه بو . 
قه‌دی دره‌ختهکه زياد ده‌بیت. چینی ددردوه‌ی قه‌د پیی 
دەوترێت نیان» نيان له کومه‌له لووله‌یه‌ك پێکدێت خوراك 
دەگوێزنەوە هه‌روه‌ها له کوّمه‌له خانه‌یه‌کی مردوو پێکدێت 
که پاریزگاری له دارکی نه‌رمی زیندوو ده‌که‌ن. ززرجوّری 
دیکه له ڕووەکی لووله‌دار ههیه. هه‌موو رووه‌کیکی گولدار 
يان قوچه‌کدار. رووه‌کیکی لووله‌دارد. 


لووله‌که‌کان له رووه‌که لووله‌دارەكاىدا جى 
ده 5 ێزنەوهە؟ 


ده‌رخنی سکویای زەبەلاح له رووه‌که قووچه‌کداره‌کانه. 
فووچه‌کداره‌کان رووه‌کی لووله‌دارن و قووچه‌ك دروست 
دەكەن. سالانه لەگەل دروسنبوونی ھەر دارکیکی 


گه‌شه‌کردنی تازه دروست ده‌بیت. 


۷ ۰ 
رە بى لووله‌عان 
Non Vascular Plant‏ 
پێشتر رووه‌کی حەزاز (گلەوەز)ت خوێندووهو ده‌زانیت که 
له رایه‌خیکی سهوز ده‌چیّت و له‌سهر به‌رد يان له راردوه‌کانی 







هاتووچو‌کرد ندا ده‌رویت. حه‌زارییه‌کان رووه‌کی بی لوولەن. ی ۱ 
رووهکه بی لووله‌کان. به نه‌بوونی لووله جیاده‌کرینه‌ود. 2 
پذویسته تاو بچیته ناو رووه‌که‌کانه‌ومو به هیواشی له 
خانه‌یه‌که‌وه بگوازریته‌وه بۆ خانه‌یه‌کی دیکه. ئه‌و خوراکه‌ش 


۲ 8 


. قت | ی 


رووه‌که‌کان دروستی دەكەن. پیویسته لەگەل ئاودا. له 
کر اون اتکی اگ تیگ 
هویه‌یه رووه‌که بئ لووله‌کان له شوینه تهرو شیداره‌کاندا 


7 
1 
dd 
1 7 
ب‎ 4 


دەژین و قه‌باره‌و درێژیان زؤر زیاد ناکات. حه‌زازییه‌کان 
و ۰ `| ۰ 1 `| 
(گله‌وه‌زه‌کان) یه‌که‌مین کومهله‌ی رووه‌کن که له‌سه‌ر به‌ردی لحهزازه‌کان له شوینی سیبه‌ر و شیداردا گه‌شه 
روته‌له گەشەدەكەن. پیکهاته‌کانی که له رەگ دەچێت. دەكەن. 
۷ ۱ ۷ ۱ 
یارمه‌تی ده‌دات تاویره‌که وردو خاش بکات و بیکاته خاك. 

۷ 
ده‌وله‌مه‌ند ده‌کات و خاکه‌که به پينتر دەبێت. رووەکە فى 

۷ 
لووله‌کان پیویستیان به خاکی به پیت و شێدار هه‌یه تاکو 
گه‌شه‌ی تیدا بكەن. رووه‌که بئ لووله‌کان رەگ و قه‌د و 
۷ ۷ 

گه‌لایان نییه. به‌شه په‌لدار و چه‌ماوه‌که‌ی که له 
جگه‌رییه‌کاندا هه‌یه» وەکو گهلا ده‌رده‌که‌ویت. به‌لام گه‌لای 


aT cT 
٠ 9 يى ا‎ 
. ۱ 3 26 Rk 
۴ 





۳ جون ناو له رووه‌که بسی ھە لهكاندا ۸ نه‌مانه رووه‌کی جکه‌رین. 
۱ : 


خخت من اون حکه, بیه‌کانیش هه و ها 


شوینی شیداردا گه‌شه دەكەل. 


ئەم حه‌زازییه جکه‌ریانه‌ی که 
گه‌وره‌کراون. وهك دره‌ختی دار خورما 4 
ده‌رده‌که‌ون. بچووکن و بنكه‌ی شیوه ® 
گه‌لایان ههیه. جکه‌ریبه‌کان بى لوولەن. 

له‌به‌ر نه‌وه قەد و گه‌لای راسته‌قینه‌یان 


نده. 





یوخبه Summary‏ 
۷ 
زاناکان رووه‌که‌کانیان بۆ دوو کوّمه‌له‌ی سهره‌کی 
پولین کردووه که‌وانیش رووه‌که لووله‌داره‌کان و 
رووه‌که - لووله‌کانن. رووه‌که لووله‌داره‌کانی وەك 
سهرخه‌س و دره‌خته‌کان. لووله‌یان تیدایه. 
له‌به‌رنه‌وه‌ی نو لوولانه خوراکه ماددەو ئاو 
ده‌گویزنهوه» بویه هو دره‌ختانه زور درێژ ده‌بن. 
رووه‌که بئ لووله‌کانی وەك حه‌زازییه‌کان» 
لووله‌یان تیدانییه. له‌به‌رنه‌وه پیویسته ئاو له 
خانه‌یه‌که‌وه بگویزریته‌وه بۆ خانه‌یه‌کی دیکه. ئەم 
رووه‌کانه پیویستیان به شوێنى شټدار هه‌یه تێیدا 
7 
± .۰ ۰ ± @ ۰ ِ 

بژین و زۆریش کگه‌وره نابن. 
۷ ۰ 8 

Review پیداجوویهوه‎ 

7 
1. هه‌ردوو کومه‌له سهره‌کییه‌که‌ی رووه‌ك چییه؟ 
۷ ۱ 

1 لووله‌کانی رووه‌که لووله‌داره‌کان له کویدان؟ 

۳ رووه‌که بئ لووله‌کان. لووله‌یان تیدانییه» ایا 
پیویسته له چ شوینیکدا بژین؟ 

3 و 2.۰ )در ۳ 

٤‏ بیرکرددهوه ره‌خنه‌گرانه: جی له رووه‌کیکدا 
رووده‌دات ئەگەر قه‌ده‌که‌ی بشکێت؟ 
۷ 

5. تاماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه: كام له‌مانه‌ی 
خواردوه نموونه‌یه له‌سهر رووه‌که بی لووله‌که‌کان؟ 
ا رووه‌کی قووچه‌کی چ. حه‌زاز 





به‌ستن به بیرکارییهوه 


کوکردنه‌وه و ریکخستن و 
نمایشکردنی زانیارییه‌کان 
بانى که‌لقه‌کانی گه‌شه‌کردن. به‌نده به بری 


| ا الد ال‎ IL 
مزیویه‌تی» بازنه پانه‌کان لهو سالانه‌دا‎ 
دروست ده‌بیّت که باران زور ده‌باریت. بازنه‎ 
کان له ال وکا و‎ 
دەبێت. قه‌دی دره‌ختیکی که‌وتوو بپشکنه.‎ 
بازنه‌کانی گه‌شه‌کردن بزمیره, پاشان پانی‎ 
ھەر بازنه‌یه‌ك بپیوه. وینه‌ی داتایه‌ك له‌سه‌ر‎ 
شیوه‌ی هيلك يان چه‌ند ستوونيك بکیّشه,‎ 
تیدا نه‌وه دیاری بکه که بینیوته. چ‎ 
به‌لگه‌یه‌کت له وئنه‌که‌تدا به‌کارهیناوه.‎ 


یه‌ستن به نووسینهوه 


باسکردن 
چه‌ند جؤرێك له رووهك کوّبکه‌ره‌وهو 

کک ت کا تا مر که »د »مە لگا ± نو ەسە 
که له ریگه‌یانه‌وه ودسفی رووه‌که‌که‌ت 
پێکردووە. له‌وانه‌یه ئەم بەڵگانه له‌سه‌ر 
ره‌نگه‌که‌ی يان بونه‌که‌ی یاخود 
دریژییه‌که‌ی يان قه‌باره‌که‌ی يان لايەنى 
به‌کارهینانی یاخود شوینی دوزینه‌وه‌که‌ی 
بێت. به‌لگه‌کانت بو هه‌فاله‌کانت بخوینه‌وهو 
ته‌ماشاکه و بزانه ئايا رووه‌که‌که‌ی تۆ 


دەنا سىه‌و ۵. 









۷ ۰ 7 چ »+ + ۰ 
پیداجوونه‌وه‌و ناماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه 
Review and Test 0‏ 
پیداجوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان Vocabulary Review‏ ۰ ۲. رووه‌که‌کان به‌پیی بوونی لووله تیایاندا ده‌کرین 


۷ 
ەم ` . . : . E‏ به دوو جورهوه سس » 
تهم زاراوانه‌ی خواره‌وه بق ته‌واوکردنی رسته‌کان ۱ 
. 4 7 
به‌کاربهینه. ژماره‌ی لاپه‌ره‌که که له‌ناو دوو ¦ 5 . هو دوو كۆمه‌ڵه 
7 . 


۲ ۲ ئ ت ا ۲ كەن که زیندده هر انیان تیا يو لکندهکر لت. 
که‌وانه‌که‌دا ( ) نووسراوه. شویّنی زانیارییه‌کانت بچووکه‌ن که زینده‌وه‌رانیان تیا پولینده‌کرد 


پێدەڵێت که له‌وانه‌یه له به‌نده‌که‌دا پیویستت : ۵. هو گیانه‌وه‌رانه‌ی بربره‌ی پشتیان ههیه 
ياڭاق : پییانده‌وتریت 

پولینکردن ¦ مه‌مکدارەكان († 5) . :.ئه‌و دوو شانشینه‌ی له‌ژێر وردبیندا نه‌بێت 
شانیشین (41) بالنده‌کان (46) ul‏ ۲ 

ده انیب کار 1 

3 راید کان (۶۱) خی ؛¡كەکكان (46) :0 

یێشەنگییەکكان (۶۱) وشکاوه‌کییه‌کان (46) : 0 1 
که‌رووه‌کان (41) ماسییه‌کان (47) 1 07077-7 0 

توخم (4) بی بریره‌کان (47) . :۰۸ ههروه‌ها < ل 
جور ۱( رووه‌که لووله‌داره‌کان ( 5): بربڕەدارەكانن. 

بربره‌داره‌کان (۶۱) رووه‌که بی لووله‌کان (°4); 9. زاناکان بۆ رێکخستنی زینده‌وه‌ران 


۷ : ۰.۷ 
٩‏ گهوره‌ترین کومه‌له که زاناکان زینده‌ومرانی ۋا : به‌کارده‌هینن. 
پولینده‌که‌ن بریتی له ۱ : 0 †. ثئهو زینده‌وه‌رانه‌ن که له جوّری 
ر - مس رها وکا اه وت رال 20 
۲ که‌و گیانه‌وه‌رانه‌ی بریره‌ی پشتیان نییه بریتین له  :‏ د اي ي غ ي 
زینده‌وه‌رانی ترهدوه ده‌مژن. 


به‌ستبه‌وه‌ی ت:=_..-.*=2= .ˆˆˆ .ˆ 


چه‌مکه‌کان ده‌ستپیده‌کات و پییده‌وتریت . 
Connect Concepts‏ 

ئەم زاراوانه‌ی خواره‌وه بو 
ته‌واوکردنی نه‌خشه‌ی 
تیگه‌یشتنه‌که به‌کاربهینه. 
گیانه‌وه‌ران به‌راییه‌کان 
پولیتکردن رووه‌که‌کان 
كەرو وه‌کان بیشه‌نگییه‌کان 


به دوو غغغ بچووك کوتایی دیّت که 
بریئین له 
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نوخم جور 





°٦ 





دلنیابوون له تیکه‌یشتن 
Check Understanding‏ 
بازنەيەك به‌ده‌وری هه‌لبزارده‌ی گونجاودا بکیشه 


†. كام له‌مانه‌ی خواردوه جو‌ریکه له به‌راییه‌کان؟ 


؟. له رووه‌که بی لووله‌کاندا تاو  --_‏ 
دەگوێزرێتەوە. 


أ. له رەگەکانەوە 

ب. له دارکی نه‌رمه‌وه 

چ له خانه‌یه‌که‌وه بو خانه‌یه‌کی تر 
د. له گولةكاتەۋە. 

۳ كام بەش له رووه‌که لووله‌داره‌کاندا. لووله‌ی 
گواستنه‌وه‌ی ئاو و خوراکه مادده‌ی تیدایه؟ 
۱ گەلاكان چ نیانی دره‌خته‌کان 

ب. دارکی رهق د. تووه‌کان 

٤‏ كام له‌مانه‌ی خوارەوە شانشین پیکناهینیت؟ 
۲ که‌رووه‌کان ج رووه‌که‌کان 

ب. گیانه‌وه‌ران ل. بربره‌داره‌کان 

5. له كوێدا ماسولکه‌کان به په‌یکه‌ری بى 
بربره‌داره‌کانه‌وه دەبەسرێنەوە؟ 

۲ له‌جومگه جوولاوه‌کانی س‌ده‌فد | 

ب. له بربره‌ی پشتد | 

ج. لهو شوینه‌ی که ئێسكەكان بهیه‌ك دەگەن 
د. له ناوچه‌ی جومگه بزیوه‌کانی ئێسكکدا. 


1 كام لەم بربره‌دارانه‌ی خواردوه له‌شیان به‌موو 


داپشراوه و بیچووه‌کانیان به‌شیر به خیوده‌که‌ن؟ 


ا خشۆگەگان ج. وشکاوه‌کییه‌کان 
ب. مه‌مکداره‌کان ل بالنده‌گان 


۷ چی وا ده‌کات به‌راییه‌کان جیاواز بن له 
پیشه‌نگییه‌کان؟ 
ا. به‌راییه‌کان ناووکیان تیدانییه. 
ب. به‌راییه‌کان بربره‌ی پشتیان ههیه 
۱ ¥ "۷ 
ج. به‌راییه‌کان لووله‌یان ههیه 


د. به‌راییه‌کان قاچی جومگه‌ییان ههیه. 


پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌ییه کرده‌ییه‌کانی 

Process Skills Review ڪاٽ‎ 

۱. که‌و سې شته چییه که لەيەك كۆمەلەدا پۆلێن 
دەكرێن؟وەلامەكەت روونبكەرهوە. 
قه‌یتانی پیلاو. نیشانه‌ی وه‌ستانی هاتووچق 

۲ كام له مانه‌ی خواره‌وه باشترین نموونه‌ن بو 
گواستنه‌وه‌ی تاو له ناو رووه‌کدا؟ وەلامەكەت 
روونبکه‌ره‌وه: لووله‌یه‌ك له کاغه‌زیکی نه‌ستوور» 
سا یکی ارىك گاغەز ول ھەھكەرۋۈڭە 

۳. بير لهو تێبينیانەت بکه‌وه که لەسەر قاچى مراوی 
و مريشك ههته, پاشان بیکه‌ره به‌لگه‌ی ثه‌وه‌ی 
کامیان له مه‌له‌کردندا باشترن. ودلامه‌که‌ت 
روونبکه‌رهود. 

هه‌لسه‌نگاندنی به‌جیهینان 

Performonce Assessment 

سیستمی پولینکردن 

لەگەڵ كۆمە‌ڵێك له هاوریکانتداء کار بۆ دوزینه‌وه‌ی 

سیفه‌تی پولیْنکردنی ته‌و شتانه بکه که لەسەر 

میزه‌که‌ته يان له‌ناو پوله‌که‌تدایه. شته‌کان بو چه‌ند 

(شانشينێك) جیابکه‌ره‌وه» پاشان ئه‌وه‌نده‌ی ده‌توانیت 

تاکه‌کانی ھەر شانشينيك بو بچووکترین کومهله 

جیابکهره‌ود. 


°" 





8 - @ 
چالاکی بو مال يان قوتابخانه 


کے 
















@ ده‌می میزه‌لدانی دوودم پبرد» پاشان شوینی برینه‌که 








ا دوو باون (میزلدان) 8 مقه‌ست تۆزێك فراوان بکه تاکو بنی بوتله‌که بچیته ناوی. 
® بوتلیکی پلاستیکی @ به به‌نچه‌کانت میزلدانی دوودم به‌ره‌و خوارهوه رابکیشه 
هه‌نکاوه‌کان له‌دوایدا به‌ریبده‌وه» تیبینی ئەره بکه که له میزلدانی 
۹ 8 @ سەر قاپی بوتله‌که لابه‌ره» بنکه‌که‌ی به‌مقه‌ست ببره. يەكەمدا رووده‌دات. 
5 یه کيك له بالونه‌کان(میزلدانه‌کان)بخه‌ره ناو د‌رته‌نجام 
بوتله‌که‌وه بەمەرجێك ده‌می میزلدانه‌که به‌ده‌وری کاتيك میزه‌لدانی دووەم بۆ خواره‌وه رادەکێشت. چی له‌ناو 
ده‌می بو تڵەکە‌دا بێت له‌ددرهوه بوتڵەکەدا رووده‌دات؟ هه‌ریه‌ك لهو نموونانه‌ی دروستت 





کردووه. چ به‌شیکی کوته‌ندامی هه‌ناسه ده‌نوینن؟ 


0 سوق 2 


N @‏ = = ¦ . . 
ناو اد عاعش رد بوچی گهلاکان تاو دەردەدەن؟ 
















@دوو لاسهر سێی به‌کيك له به‌رداخه‌کان پربکه له 
ئاو. به پینوسی نیشانه‌کردن ئاستى ناوه‌که دیاری 


8 پینووسی دار ¥ پارچهیه‌ك مقه‌بای تەنك 
® تاو ® گەڵایەك لاسکیکی دریژی هوب بکه. 
پینووسی نیشانه‌کردن فا مقه‌ست هك سانیمه‌تر له کوتایی لاسکه‌که ببره» لااسکه‌که 
® قوری ده‌ستکرد ® دوو په‌رداخی پلاستیکی روون بخهره ناو تاوه‌که‌وه. با پارچه مقه‌باکه له‌سه‌رده‌می 
یی ا په‌رداخه‌که جیگیر ببێت. په‌رداخه به‌تاله‌که بکه 
2 ۲ ± ¥ هک 
5 ل ناوه‌راستی مقه‌باکه به‌کاربهینه. خوّردا دابنی. 
۷ 


± ]۰ ۷ ۱ ۲ 
پاشان لاسکی گهلاکه بخه‌ره ناو کونه‌که‌وه» @ دوای چه‌ند كاتژمێرێك. سه‌رنجی هه‌ردوو 
به قوره ده‌ستکرده‌که ده‌وری کونی لاسکی پهرداخه‌که و لاسکه‌که بده و تبینه‌کانت تؤمار بکه 
گهلاکه بگره‌و تاگاداری نه‌ودبه لاسکی 


سس 7 1 ۱ دەر تیجام 
تیم کهلاکه هیچی لینه‌یه‌ت. 


۷ 
له تیبینیه‌کانتهوی ۵ چ به‌لگه‌یه‌کت ده‌ستده‌که‌ویت ؟ 
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رل 






5 ر ي 
ي 
Ki ۴‏ ىر 















رانسته زینده‌پیه‌کان 














یروژه‌ی 





۱۲۱۲6۵۲6110۱59 In 6 


زینده‌وه‌ران کارليك دەكەن ` ۲۲" 


Living Things Interact 


هه‌ریمه زینده‌ییه‌کكان 53 ق الل“ `***``` ``` ۱ ۱۱۷ 
Biomes‏ 
چالاکی بو مال یان قوتابخانه ۰ ۱۱۸۰ 


Activities for Home or School 


لابردنی پیسبوون له ژینکهدا 


زیندهوهران له کول یه کتر دا و لەگەل *ینگه‌ی سرو و شتید! کارلیکدهکهن . هه‌ندیجار چالا کییه‌کانی 


مرۆف ژینگه‌ی سرووشتی پیس ده‌کات. له‌کاتی خوێندنی هم به‌شه‌دا» ده‌توانیت تاقیکر دنهوهیه‌ك 


ئەبجام بد‌یت په‌یوه‌ندی به پیسبوونەوە هەبێت. ئەمەش هه‌ندێكڭ پرسیاره بو ئەوەی بیری ۳ بکەیتەوە: 


چون ده‌تو انریت ئهو پیسبوه نه‌ی ئاو که به چاه ده‌بینریت, لاببرێت؟ بو عوونه ئايا دەكرئ هه‌ندئ 


مادده‌ی دیاریکراو بو پاککردنه‌وه‌ی اوی پیس به‌کاربهیتریت؟ بو دوزینه‌وه‌ی وەلامى هو دوو 
پرسیاره‌و ھەر پرسیارێکی دیکه که سه‌بارەت به پیسپوونی ئاو به حهیالتدا دنت اى 
تاقیکر دنه‌وهیهك دابنی و جێبه‌جێی بکه. . 
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0 


به‌رهه‌مهین 


به‌کارهین 


زنجیره‌ی خوراك 
شیکه‌ره‌وه‌کان 
توری خوراك 
هه‌رد‌می وزه 
به‌ربه‌ره‌کانی 
هاوگوزه‌رانی 
خور سکه ر ەفتار 
فیربوونه ره‌فتار 
له‌ناوچوون 


ههره‌شه‌ی له‌ناوچوون 
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۱ و 4 ق ا 
1 اتل د اه لد سوت . 


دک مب مه > ۰ 





زور جوری رووهك و گیانه‌وه‌ر هەیە. له زێر 


ههره‌شه‌ی له‌ناوچوندان. وەك نهو مهره ده‌ریاییه. 


نه‌و جورانه‌ی له‌زیر ههره‌شه‌ی له ناو چووندان 








ˆ وی ۰ 5 ˆ 
زۆربه‌ی دوورگه‌کان به بى رووەك يان 
گیانه‌وه‌ر ده‌مانه‌وه.ته‌گه‌ر روودك و گیانه‌وه‌ریان 
۷ 
له شوینی ترهوه بو نه‌هاتایه. بق نموونه 
حى 5 0 2 
دوورگه‌کانی هاوای دووره پە‌رێزترین دوورگه‌ی 


. . ۷ 2 2 ۰۱ 
سەر زەوین› به‌لام ته‌و رووهك و گیأنه‌ودره 


۳ )۰ - & *. @ 
خومالیانه‌ی تییدا ده‌ژین» به يه‌کيك له ڕێگا 


وشکانییه سه‌ره‌کییه‌کانی ته‌مه‌ریکای 


ناوه‌راسته‌وه بوی هاتوود. 


له سالی ۱۸۹۹ یه‌کيك له جوتیاره‌کانی ئوستراليا. هه‌ندی كەروێىشكى 
که‌می بهره‌لاکرد. له‌ماوه‌ی چه‌ند سالیُکی که‌مداء ملیونه‌ها كەروێىشك 
له‌سهر په‌یداکردنی خۆراك. لەگەل بالنده و شیرده‌ره خومالییه‌کانی 
ناوچەکە. که‌وتنه به‌ربه‌ره‌کانی. هه‌رچه‌نده نه‌و که‌رویشکانه 
سهرکه‌وتووبوون, به‌لام له ئێستادا هه‌ندی گیانه‌وه‌ری خومالی ناوچه‌که 


له توسترالیا له‌ناوچوون. 








له سیستمه ژینگه‌پیه‌کاندا کی کم 
چون دی لن ده‌خوات؟ 
كىت What Eats What In Ecosystems‏ 


۳ هه‌موو زینده‌وه‌ران بۆ ئه‌وه‌ی بژین. ده‌بی خوراك بخون. وزه‌ی 
دەردهەیه‌ریت؟ ناو خوراك بو زینده چالاکییه‌کان پذویسته. هه‌ندی له 
۷ گیانه‌وه‌ران روودك دەخۆن› هه‌ندیکی دیکه‌یان گیانه‌وه‌رانی دیکه 
DUS 22‏ ار ده‌خون. گیانه‌وهر هه‌موو تّه‌و وزه‌یه‌ی ناو خوراك به‌کارناهینیت» 
f)‏ ۱۵0 ۳-9 به‌لکو بریکی له له‌شیدا کوده‌کاته‌وه. کاتيك ئەر گیانه‌ودره 
داز / 20 دەخورێت› ئە‌وا نه‌و وزدیه‌ی له له‌شیدا کۆکراوەتەوە. 

ده‌گویزریتهوه بو ئەر گیانه‌وهره‌ی ده‌یخوات. لەم چالا کییه‌دا 
گیانه‌وه‌ران پۆلێن ده‌که‌یت و له زنجیره‌یه‌کدا ریکیان ده‌خه‌یت» 
نه‌مه‌ش بۆ نه‌وه‌ی بزانیت له له‌وه‌رگایه‌کی سیستمی ژینگه‌ییدا 
ى گ دەخوات. 


1 1 
ۆۆۆۆاێ ¦ كه‌رە‌سته‌کكان Materials‏ 


5¥ کارتی پیرست 5 تابلویی ئاگاداريیه‌كان 
® پێنووسی هیلکاری ® دەزوو 


8 دهرزی چه‌سپکردن 





مامۆستاكەت جوره زینده‌وه‌ریکت لهو زینده‌وه‌رانه‌ی له 
له‌وه‌رگایه‌کی سیستمی ژینگه‌پیدا ده‌ژین» بو دیاریده‌کات. 
بو نه‌وه‌ی بزانی ته‌و زینده‌وه‌ره جى ده‌خوات. فه‌رهه‌نگیك 
© یاخود يه‌كێك له سه‌رچاوه‌کان به‌کاربینه. پاشان له يەكێك 
2 لەم کوّمه‌لانه‌ی خواره‌وه‌دا پولینی بکه: 
: ی » روودك 
^ ەگیانە‌وە‌رانى ڕووەكخۆر 
» گیانه‌وه‌رانی گۆشتخۆر 
» گیانه‌وه‌رانی رووه‌کخور و گۆشتخۆر (هه‌مه چه‌شن 
خور) 
$£ ۰ گیانه‌وه‌رانی گه‌نده‌خور 













© به پینوسی هێڵکاری وینه‌ی ئه‌و زینده‌وهره‌ی بۆت 
دیاریکراوه بکێشهء یاخود ناوه‌که‌ی لەسەر کارتی پێرستەکە 
بدووسه. 
@ ئێستا مامزستاکهت له‌ناو يەكێك له تیمه‌کانی قوتابیاندا 
داتده‌نیت. پیویسته ھەر تیمه‌ی به‌لای که‌مهوه» له ھەر 
کومه‌له‌یه‌کی زینده‌وه‌ران که له هه‌نگاوی (۱)دا دیاریکراون, 
زینده‌وه‌ریکیان لابێت. هاوکاری نه‌ندامانی تیمه‌کهت بکه‌و 
کارته‌کان بەشێوەيەك ریکبخهن (ریزبه‌ند بکه‌ن)» ده‌ریبخات 
له له‌وه‌رگای سیستمیکی ژینگه‌ییدا كى کی ده‌خوات. 
کاتی تیمه‌کهت له ریکخستنی کارته‌کان ته‌واوده‌بن. 
کارته‌کان له‌سهر شیوه‌ی هێڵێكى ستوونی. بیانچه‌سپینه به 
تابلوی ئاگادارییه‌کاندا. کارته‌کان له ریگه‌ی ده‌رووهوه 
بگه‌یه‌نه بەیەك. به جۆرێك ده‌ریبخات له چوارچیوه‌ی هو 
زینده‌وه‌رانه‌ی بو تیمه‌که‌ی توق دیاریکراوه». کی کی ده‌خوات. 
هه‌روه‌ها بو ئه‌وه‌ی ده‌ریبخات له چوارچیوه‌ی نه‌و 
اتیب کات که کار ۱۹ 
دەخوات. 








Draw Conclusions دەرئە‌نجام‎ 


۱ له ریکخستنی کارته‌کانی تیمه‌که‌ی تۆدا› چ زيندەوەرێك يەكەم 


زینددوودره؟ 





؟. ئەو زینده‌وه‌ره‌ی یه‌کسهر له دوای زینده‌وه‌ری یه‌کهم دێت› چوّن 
پولینی ددکه‌ی؟ 


۲ چون زاناکان کار ده‌کهن: کاتيك زاناکان ئهو شتانه‌ی له 


کارامه‌ییه کرده‌ییه‌کانی زانست 
کاتزك شته‌کان پزلین 
ده‌که‌یت» که وا تۆ ده‌توانیت 
ریزبه‌ندییه‌کی دیاریکراو دا رووده‌دات» پۆلێن دەكەن. کهوه ا دە ا 
یارمه‌تیان ده‌دات له چونیه‌تی کیشکردنی شتيك تێبگەن. 
جاریکی دیکه ته‌ماشای کارته‌کانی تیمه‌که‌ت له‌سهر تابلوزی 
ناگادارییه‌کان بکه‌ره‌وه ئايا ده‌توانیت به شێوەو ریگای دیکه 


باش ببینیت. بو نموونه به 

به‌رده‌وام سەرىجى رووه‌که‌کان 

دەدەیت که له پیشه‌وه‌ی سیستمی 

"لثنیان بکه‌یت باخود ر لكان بخه‌یت. تا دەريبخه‌يىت له "¬ ك ۹ E‏ 

پو ان او ا ى ر ں سس تب کو زە ژینگه‌ییدا دێن. بینینی ریزبه‌ندی 
- س «2م 5 

سیستمیکی ژینگه‌پید| کی کی ده‌خوات؟ زینده‌وه‌رانی دیکه یارمه‌تیت 


لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: له سیستمیکی ژینگه‌یی دیکه‌داء بزانه کی کی 
ده‌خوات. پاشان وینه‌ی دەرپەرينى وره بکیشه لهو سیسنمه 
زینگه‌ییه‌دا. له وێنەكێشانەكەتدا با هه‌فاله‌کانت به‌شداری بکهن. 


اب ا رول هه 
Cl E uk‏ رۆلى ر 
یه‌که‌یان. 





۵ 





دناسه 


® زینده‌وه‌ران چون وزه‌ی 
پیویسنیان ده‌ست ده‌که‌ویت 
® چون وزه ون ده‌بیت له 
کاتی گواستنه‌وه‌ی له نيوان 
زینده‌ وه‌راندا. 
زاراوه‌کان 
به‌رهه‌مهین ۳۲0006۲ 
به‌کارهین ۲عصاعوی 
زدجیره‌ی خوراك 1021© 1000 
شیکه‌ره‌وه‌کان 06608۳056 
نوری خوراك web‏ 1000 
۷ 
هه‌ردمی وره 


energy pyramid 





چۆن وزه له سیستمی زینگه‌ییدا ده‌گویزریتهوه 
How Energy Is 11811516160 In an Ecosystem‏ 


خانه‌کان نه‌و وزدیه‌ی که پیویستيانه, له خو‌راکه‌وه ده‌ستیان ده‌که‌ویت. له چالاکی 
پیشوودا تیبینیت کرد گیانه‌وه‌ران بو نه‌وه‌ی وزه‌یان ده‌ستکه‌ویت. رووه‌که‌کان يان 
۷ 
گیانه‌وه‌رانی دیکه ده‌خون. بەشێوەيەكى گشتی خور وره دهد ات به هه‌موو سیسنمه 
ژینگه‌ییه‌کانی سەر زه‌وی. پێشتر ئەوەت خویندووه که رووه‌که‌کان يان 
7 
به‌رهه‌مهینهره‌کان» روشنایی خور و دوانوکسیدی کاربون و ئاو. بۆ دروستکردنی 
ته‌و خوراکه‌ی که پیویستییان پییه‌تی به‌کارده‌هینن. هه‌موو رووه‌که‌کان بو نه‌وه‌ی 
گه‌شه بکه‌ن و زفرببن» خوراك به‌کارده‌هینن. به‌لام رووه‌که‌کان هو خوراکه‌ی 
(وزه‌یه‌ی) که به‌کاریناهینن, له رەگ يان له قهد یاخود له گهلا کانیاندا 
7 

کو یده‌که‌نه‌ود. هاوکات زینده‌وه‌رانی دیکه له ناو کومه‌لگایه‌کی زيندەيدا. بو ئەوەى 
خوراك و وزه‌یان ده‌ستبکه‌ویت. پیویسته به‌رهه‌مهینه‌ره‌کان يان زینده‌وه‌رانی دیکه 


م ۷ م 7 7 ب ۰ م ۷ يى E‏ ۰ 
بخون. بویه بهو جۆرە زینده‌وه‌رانه دەوترێت به‌کارهینه‌ره‌کان. 


ˆ ˆ 7 ج ^ 5 
بو چی کیانه‌وه‌رانی کوّمه‌لکای زینده‌یی پشت به 


هة 

۶ » 7۴۲۲ ۳۲ ® ۳۰ ۸ 
ج م۳ ۳۳ 
. ۹ چچ 


6 ەكان ده‌به‌ستن؟ 


زنجیره‌ی خوراك 

نه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی له سیستمی ژینگه‌یی نهم 

له‌وهرگایه‌دا ده‌ژین. به شیوه‌ی هيل ریزکراون 

که نیایدا ده‌رده‌که‌ویت کی کی ده‌خوات. بەر 
ان 

ریزبه‌ندییه‌ش دەوترێت زنجیره‌ی خوراك. / ۱ 


گیای له‌وه‌رگا و گول 
ده شتاییهکان له 
به‌رهه‌مهیٌنه‌ره‌کانی 





کولله‌کان به‌رهه‌مهینه‌کان 
ده‌خون. کولله‌کان له به‌کارهینه‌ری 
تاسنی یه‌که‌مدان. 


وزه له کوّمه‌لگا زینده‌ییه‌کانداء له ریگه‌یی 
زنجیره‌ی خوراکه‌وه ده‌گویزریته‌وه. له‌مه‌وبه‌ر زانیت 
زنجیره‌ی خوراك نه‌وه ده‌رده‌خات» چۆن 
به‌کارهینه‌ره‌کانی ناو سیستمیکی ژینگه‌یی به‌پیی 
ئو راگای که دەت 
زنجیره‌ی خوراك چەند ئاستێك لەخۆدەگرێت. 
لەسەرەتاى ھەر زنجیره‌یه‌کی خوراکدا. 
بەرهھەمھێنەرەکان› واته رووه‌که‌کان ده‌بینین. ئيدى له 
هه‌موو ناسته‌کانی دیکه‌ی زنجیره‌کهد | 
به‌کارهینه‌ره‌کان دین. به‌کارهینه‌ره‌کانی ئاستى 
یه‌که‌م» واته (رووه‌کخوره‌کان) به‌رهه‌مهینه‌ره‌کان 
دەخۆن› به‌لام به‌کارهینه‌ره‌کانی تاستی دووهم. واته 
(گۆشتخۆرەكان) به‌کارهینه‌ره‌کانی ئاستى يەكەم 

خۆن. كەچى بەكارهێنەرەكانى ئاستى سییهم. 


پیکه‌وه ده‌به‌سترین. 


چ مھ 


دەخۆن. 
به‌کارهینه‌ره‌کانی ئاستى دووەم دەخۆن. جگه لهوه 
هه‌ندی به‌کارهینه‌ری دیکه هه‌یه پییانده‌وتریت 
(رووه‌کخور و گوشتخور) يان 
(جووتخور)» چونکه ده‌توانن ھەم رووهك و ھەم 
گیانه‌وهر بخوّن. ئه‌مانه له‌وانه‌یه بکه‌ونه ئاستى 
يەكەم يان دووهم يان سییه‌مه‌وه. دیاریکردنی 
زینده‌وه‌ران و ئهو شوینه‌ی له زنجیره‌ی خوداکد! ‏ 
وه‌ریده‌گرن. یارمه‌تی تیگه‌یشتنت ده‌دات. له جووله‌ی 


پییانده‌وتریت 


چە مه مه 


را ۲۲ ن. ۶ و 


وزه‌ی ناو سیستمیکی ژینگه‌یی تیبگه‌یت. بو نموونه 
نه‌و وزهیه‌ی له جوره گژوگیایه‌کدا کوکراوه‌ته‌وه. 
ده‌بیته به‌شيك له لاشه‌ی کولله, کولله‌که به‌شيك لهو 
وزه‌یه به‌کارده‌هیِنیت و به‌شه‌که‌ی دیکه‌ی کۆدەکاتەوە. 
کاتی" ماریك دیّت و کولله‌که دمخوات, ۋا تهو 
وزه‌یه‌ی له له‌شی کولله‌که‌دا کۆکكراوەتەوە. 
به‌کارده‌هینیت. بهم شیودیه وزه له ھەر تاستیکی 
زنجیره‌ی خوراکداء به‌ره‌و سهره‌وه دەگوێزرێتەوە. 
شیکهره‌وه‌کان ودك قارچك و هه‌وین و به‌کتریا, له 
زینده‌وه‌رانی به‌کارهینن و شانه مردووه‌کان 
شیده‌که‌نه‌وه. ئەم زینده‌وه‌رانه هه‌ندی لهو خوراکه‌ی 
تفای شاه مود SE‏ بت تام 
به‌کاریده‌هینن به‌لام ئهو ماددانه‌ی دیکه که 
شیکه‌ره‌وه‌کان به‌کاریناهینن» ئه‌وا تیکهل به خاك 
ده‌بن و ددبنه به‌سيك له خاك. لیره‌وه ئه‌و خاکه‌ی 
بریکی زور خوراکه مادده‌ی تیدایه. یارمه‌تی 
به‌رهه‌مهینه‌ره‌کانی ناو سیستمیکی ژینگه‌یی دهدات 
باشتر گه‌شه بکه‌ن. بهم شیوهیه هه‌ردوو سه‌ری 
زنجیره‌ی خوراك پیکه‌وه ده‌به‌سترین. 


به‌کارهینه‌ری ناسنی يەكەم چ 
جوره خواردنيك ده‌خوات؟ 


1 ۳ ۰ 





هه‌لو مار ده‌خوات. تەوەش وا 
ده‌کات ههلوّ له به‌کارهینه‌ره‌کانی 


شیکهره‌وه‌کان وەك قارچك. وزه‌یان 


ده زینده‌وه‌رانی مردوو ده‌ست 


ده‌که‌ویت. 











توری خوراك په‌یوه‌ندی نیوان زنجیره خوّراکیه جیاواز و زوره‌کانی 
ناو سیستمیکی ژینگه‌یی دیاری ده‌کات. بۆ نموونه گیای ناو لەوەرگايەك› 
له چه‌ند زنجیره‌یه‌کی خوراکدا به‌رهه‌مهینه», له یه‌کيك لهو زنجیرانه‌دا» 
گامێشێك گیاکه ده‌خوات. به‌لام له‌به‌رنه‌وه‌ی گامێش لەلايەن زماره‌یه‌کی 


که‌می گوشتخوره‌کانه‌وه دەخورێت› بویه ئهو زنجیره‌یه دەبێته : 
زنجیره‌یه‌کی کورت. به‌لام گیاکان له‌لایه‌ن مشکه‌کانیشهوه ده‌خورین. ۱ 
ر" کار ا اا IE‏ ا 
توری خوراك نه‌وه دەردەخات چۆن زینده‌وه‌ران» له يەككاتدا به‌شێك له 
| چه‌ند زنجیره‌یه‌کی خوراك پیکده‌هینن. لەم لەوەرگايەداء ئە‌و زنجیره 
“ي × ا ا 
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ان ۱۳۳ ۳ 8 "` 1 " 






گیای ده‌رزیله‌یی 
گولی وه‌نه‌وشه 


۲ گامیش جالجالوکه 
۱ بر بر ميش 
قەلاس(شوفان) مار 
ه سیسرکی کیلگه 
گوله سەوسەن : 





غا 





تارادەيەك کومه‌له‌یه‌کی بچووکه, چونکه لو 
ئاسته‌ی زنجیره‌ی خوراکدا, ئه‌وه‌نده وزه نییه به‌شی 
کوّمه‌له‌یه‌کی گه‌وره‌ی گورگه‌کان بکات. گه‌وره‌یی 
فه‌باره‌ی ھەر تاستیکی ههره‌می وزه. په‌یوه‌سته به 
قه‌باره‌ی اما زینده‌ییه‌کانی ئاستەکەوە. 
به‌شیوه‌یه‌کی گشتی به‌رهه‌مهیّنه‌ره‌کان گه‌وره‌ترین 
کومه‌ل‌ن. چونکه وزه بۆ هه‌موو به‌کارهینه‌ره‌کانی 


Energy Pyramid هه‌ردمی ورد‎ 


له زنجیره خوراکییه‌کانی زوربه‌ی سیستمه 
ژینگه‌ییه‌کاندا. به‌رهه‌مهینه‌ره‌کان زۆرترن له 
به‌کارهینه‌ره‌کان. به‌رهه‌مهینهره‌کان نریکه‌ی له 
(* 7) وزه‌ی نه‌و خوراکه‌ی به هی کرداری 
۷ 
چالا کییه‌کانیاندا به‌کاریده‌هینن. کاتيك 
به‌کارهینيك بو ته‌وه‌ی به ریندوویی بمینیته وه ۱ 
- ۱ 2 #9 : ۹ . م ° 1 1۷ 
شانه‌کانی رووهکه‌کان ده‌خوات, ته‌وا له ٩۰‏ نو : ⁄ بری ته‌و وزه خوراکه‌ی زيندهوهریك له 


تاسته‌کانی دیکه‌ی ههره‌می وزه دابین دەكەن. 


وره‌یه‌ی له‌ناو شانه‌کانی رووەکەکاندایە. بو زیدده‌جالا کییه کادید| به‌کارید ههیدیت 


به‌کاریده‌هینیت. ئهو له . /⁄ ى دەمێنێتەوە› له 
ی . 1 ۷ 
گه‌وره‌یه‌ی وزه‌ی خوراکی کوّکراوه. له هه‌موو 
ئا 3 کانی زرنح دای خوراکدا| رووده‌دات. 
له تاستیکی دیاریکراوی زنجیره‌ی خؤراکدا. 
oV 2‏ ۷ مه ۷ ۶ م « V۷‏ 
دەگوێزرێتەوە بو ئاستی دوای خوی. 
له‌یادت نه‌چیّت نه‌و وزهیه‌ی له‌هه‌ر 
تاستیکی زرنجیره‌ی خوراکدایه. ته‌نها 
۰ ی ده‌گویزریتهوه بو ناستی 
سهردوه‌ی خوّی. له‌به‌رته‌وه‌ی بریکی 
که‌می وزه ده‌گاته که‌و 


خوراکه‌کهوه ده‌سنی ده‌که‌وی؟ 


ھەرەمى وره 





















= به‌کارهینه‌ری ناستی سییهم: هەڵۆ لەسەر لوتکه‌ی 
ئەم ههره‌می وزه‌یه. مار ده‌خوات. هه‌لوکان که‌من. 
چونکه زوربه‌ی وزه له ناسته‌کانی خواره‌وه‌ی 
هه‌ره‌مه‌که‌دا به‌کارهانووه. 


ˆ بەكارهينەرى ئاستى دووەم: زماره‌ي مار زور 
که‌متره له زماره‌ی کولله. چونکه کولله له 


(0 7%9)ی وزه‌ی خوراکه‌که‌ی به ده‌ستی د‌که‌وی. 


زینده‌وه‌رانه‌ی ده‌که‌ونه به‌شی 
: : = به‌کارهینهری ناستی یه‌کهم: له‌به 
سهردوه‌ی زنجیره‌ی خۆراك. ۰ ی ون . 2 م > 
نه‌وه‌ی رووه‌که‌عان له (۰٩/)ی‏ وزه‌ی 
نو خوراکه‌ی دروسنی ده‌کهن. بۇ 
خویان به‌کاریده‌هینن. بویه 
زماره‌ی کولله له زماره‌ی گژوگيا 


و رووه‌که‌کانی دیکه. که‌منرد. 


بویه له زنجیره‌ی خوراکداء 
تا بەرەو سەرەوە برۆين› 

۷ 
ژماره‌ی زینده‌وهره‌کان 
که‌مده‌کات. لیردوه 

۷ 
کوّمهله‌ی زینده‌وه‌رانی 
¥ ۰ 

به‌کارهین. له ئاسته ا ق ا 
به‌رهه‌مهینه‌ره‌کان وەك کیاو 
رووه‌که‌کانی تر بنکه‌ی 
ههره‌می وزه پیکده‌هینن. 


به‌رزه‌کانی زنجیره‌ی 
خۇراكدا. وكت 
کوّمه‌له‌ی 
گورگه‌کان. 


7 


به‌ستن به غغ°" ">" 
















دابه‌شکردن 
ئەگەر ته‌نها له (7۱۰)ی وزه له تاستیکی 


5 ب 4 و 5 5 
زنجیره‌ی خوراکه‌وه بگوێزرێتەوە بؤ 


۸ داله‌کان له گیانه‌وه‌رانی گەندە خۆرن› 
لاشه‌ی مردووه‌کان ده‌خون. 
یوخنه Summary‏ 
زینده‌وه‌رانی کاستی به‌ررتری دوای خوّی. 
ئايا ئەو بره وزه‌یه چه‌نده که له گیاوه 
7 . 
ده‌گاته ئە‌و ماره‌ی كوللەيەك دەخوات که 


۰۷ » مه مه .+ ¥ ۷ ¥ Sl‏ ۰ 

به‌رهه‌مهینه‌ره‌کان تیشکی خور بو به‌رهه‌مهینانی وزه‌ی 
.> ۷ 7 ۷ م V۷‏ ۰ ¥ ۶ ۰ ۳ 
خؤراك به‌کارده‌هینن. بەكارهێنەرەكان بۆ ئه‌وه‌ی وزه‌یان 

مە أ ˆ ® ® . مه 7 م 6 
ده‌ستکه‌ویت. زینده‌وه‌رانی دیکه دہ حوں . له‌وانه‌یه گیاکه‌ی خواردووه؟ 
۰ ۰ »« ۷ ۳ ۰ ۶ مب ۷و ۰۷ ۰ 
بگریته‌خو. توری خوراك. په‌یوه‌ندی خوراکی نیوان چه‌ند 

4 ۰ 7 

ˆ . چ ۷ ˆ هه ۰ ۰ ۰ 
زنجیره‌یه‌کی خوراك روونده‌کاته‌وه. سەرجەم زیندەوەران: 
به‌ستن به نووسییه‌وه 


به‌شی هه‌ره زۆرى هو وزه خوراکییه‌ی ده‌ستیان ده‌که‌ویّت 


به‌کاریده‌هینن. ته‌نها له ( * 71) هو وزهیه ده‌گوازریته‌وه بۆ 


زینده‌وه‌رانی ناسته به‌رزه‌کانی دیکه‌ی ههره‌می وزد . 





بوچوون: 
را وا Cc‏ 
به‌رهه‌مهینه‌ره‌کان زیاتر بخوات و 
به‌کارهینه‌ره‌کان که‌متر بخوات. ئه‌وا 


پیداچوونهوه ۲6۷16۷ 


۱ له زوربه‌ی سیستمه ژینگەییەکاندا. كام زینده‌وهر له 


به‌رهه‌مهینه‌ره‌کانه؟ ده‌کری بریکی زوری خوراك. به پاره‌یه‌کی 
مہ ۷ u۷‏ ۷ ۶ 
وکا »سوا یه سس کی گات که‌متر به‌رهه‌مبهینریت. به‌پیی نهوه‌ی لەم 
۱ انه‌یه‌دا فد ك هد ك تە 
اک اه مکی وانه‌یه‌دا فیربویت. پهره‌گرافيك بنووسه و 


م 5 2 ۰ % ۰ 
تییدا پشتگیری لهو بۆچوونه بکه. پاشان 
با هاورئیانی پوله‌کهت به‌شداری له 

۷ 


۰ ۰ وی ۰ ۰ 
نووسینی پهره‌گرافه‌که‌تدا بکهن. 


۳ ئەو زینده‌وهره‌ی زینده‌وه‌ریکی دیکه ده‌خوات» چی 
پیده‌وتریت؟ 

4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: بير له سی شت بکه‌ردوه که 
حهز ده‌که‌یت بیانخویت. به‌پیی ئه‌و خوراکانه‌ی 
هه‌لْتبزاردوون. خۆت له‌کام ناستی به‌کارهینه‌ردا 
داده‌نییت؟ 

5. تاماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه: نه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی 


به‌رده‌وام ده‌که‌ونه بنکی ههره‌می وره. بریتین له 


[ شم ۰ € | ۰ ۰ 
. رووه‌کخوره‌کان ج. گیانه‌وه‌رانی درنده 
ب. بەرھەمهێنەرەكان د. گیانه‌وه‌رانی گەندەخۆر ess‏ 





ر دنگی لەش Body Color‏ 
7 





چون زینده‌وهران له 


سیفه‌ته‌کانی له‌یشی گیانه‌وه‌ران. وەك ره‌نگه‌که‌ی. له‌وانه‌یه 


۰۷ ۰ 
پیداو ماب‌وه‌یاندا دمرفهتی زیاتر بق مانه‌ومی گیانه‌ومرهکه برمحسینیت. ب نموونه 
بەر بەر دکانی له‌شی زوربه‌ی گیانه‌وه‌ران لەگەل ده‌ورووبه‌ره‌که‌یاندا گونجاون. 
`" کولله‌ی سهوز له‌ناو کیلگه‌یه‌کی پر گیاداء به‌هوی رەنگەکه‌یە‌وە. 
. ۲ ۲ 
دەكەن : تاراده‌یه‌کی زور خوی له چاوی ماره برسییه‌کان ده‌شاریته‌ود. 


لەم چالا کییه‌دا زانیاری کۆدەکەیتەوە. پاشان ده‌یکه‌یته به‌لگه‌ی 
باب ۵۱۵ ۱۱0۱/۱۵ TTT E O ET‏ 
1111 1067100 1 س 
8 کاعه؛ لگ تن .6 تاو ¢ 6„ ۱ 
۰ 2۱| ری ره‌نداو ره سوور و سین و سور و ره‌رد 
5 کونکهره 
® پارچه قوماشیکی گه‌وره‌ی سه‌وز 
® کاتگره 


Materials که‌ره‌سنه‌عان‎ 





خشتهکه‌ی لاپهره‌ی به‌رامبه‌ر دروست بکه. بو ئه‌وه‌ی لەھەر 

کاغه‌زیکی ره‌نگاوره‌نگ, ` ° پارچهت ده‌ستکه‌ویت. 

کونکه‌ره‌که به‌کاربینه. ئو پارچه‌کاغهزه ره‌نگاوره‌نگانه» 

له‌جیاتی ته‌ومیروان‌ن که‌بالنده‌یه‌ك راویانده‌کات. (وینه‌ی 
ا ( 


سى کی دک که ایا ی که گیاکا ۲ 





فک ةوخ اشا ىشىت تە ووگه كه نە خی ار 
ور رید وه ي سپیچ ق ري ۱ بەر ف 
له ناو گیاکاندا ده‌دوزریتهوه. پشبینییه‌کانت توماربکه. 





پارچه قوماشه‌که له‌سه‌ر زه‌ویه‌که رابخه» پاشان با 
۷ ۷ 
(میرووه‌کان). له‌سه‌ر پارچه قوماشهکه بلاوبکاته‌وه. 







جو 


ا :1 = ماری زه‌نگووله‌دار جرج دەخوات. ئەمەش 
تن ی ESS‏ ۱ ژماره‌ی کومه‌له‌ی زینده‌یی جرجه‌کان لهو 
سیستمه ژینکه‌ییه بیابانیه‌دا دیاری 


ده‌کات. 


زماره‌ی تهو میرووانه‌ی که ده‌گیرین 





با ھەر يەكێك له که‌ندامانی كۆمەلەكەت. له‌سهر 
لیواری پارچه قوماشه‌که دانیشن. هه‌ریه‌که‌یان 





هه‌ولبدات له ماو‌ی 5 1 چركەدا› زۆرترین پارچه 
کاغه‌زی ڕەنگاوڕەنگ (میرووه‌کان) هەڵبگرێتەوە. 
پیویسته هه‌لگرتنه‌وه‌ی پارچه کاغه‌زه‌کان دانه دانه 
بێت (وینه‌ی ب). 

ژماره‌ی ته‌و پارچانه‌ی كۆمەلەكەت له‌هه‌ر ره‌نگيك 
هەڵیانگرتووەته‌وە. کوبکهردود» زانیارییه‌کان 
له‌خشتهکه‌دا تومار بکه. 





نه‌و میرووانه‌ی کو‌کراونه‌تهوهه له‌لایه‌که‌وه دایانبنی. 
هه‌نگاوی (۶) دووجاری دیکه دووباره بکه‌ره‌وه. له‌هه‌ر 
جاریکدا ۱۵ چرکه‌ت ههیه بو راوکردن. ژماره‌ی ئهو 
پارچانه‌ی كۆمەلەكەت لەھەر رەنگێك کویکرد ودته‌وه 


توماربکه. دوای جاری سییهم (دوای راوکردنی 
سییهم)» کوّی زماره‌ی کوتایی ھەر ستونيك بزمیره‌ی 
تماری بکه. 





Draw Conclusions ده‌رئه‌نجام‎ 

۱ سه‌یری ئهو زانیارییانه بکه له‌هه‌ر جارێكدا (راویکدا) تۆمارتکردووه. لهو کارامه‌ییه کرده‌ییه‌کانی زانست | 
پارچه کاغه‌زانه‌ی کۆتکردووەتەوە. كام ره‌نگ له هه‌موویان که‌متر 

کوکراوه‌ته‌وه؟ ئايا نه‌نجامی ھەر راوکردنيك لیکده‌چن يان جیاوازن؟ 





دوای نه‌وه‌ی زانیارییه‌کان 
کوّده‌که‌یته ود ده‌توانیت 


ەوەه باس بکه. 
وو پاس ۰ 3 ` اج 
9 ۰ صم "7 ۷ ي ‌ ‌ ۳ ۳ ۰ صم ۷ به‌شیوه‌یه‌کی باشتر» به‌لگه 
۱ له‌سهر به‌یوه‌ندی نیوان شته‌کان 
گا ك ەلى 0 يۆك تۇك .ك 
چ مھ ^5 ^^ مه ^^ وه یه بوون: 


۳ بێنیتەوە. كاتێك زاناكان به‌لگه 
۴ چون زاناکان کار ده‌کهن: زاناکان زورجار پیش نهوه‌ی به‌لگه لەسەر 


لەسەر پەيوەندييەك ده‌هیننهود» 
زۆرجار تاقیکردنه‌وه‌یه‌ك دیکه 


پەيوەندى نیوان شته‌کان بێننەوە. زانیارییه‌کان ES‏ به 
پشتبەستن بهو زانیارییا یانه‌ی کۆتکردووەتەوە. 5 به‌لگه‌یه‌کت ده‌رباره‌ی " *" * ¬ 
7 7 ل ۰ ۲ - 
هه‌لی مانه‌وه‌ی مێرووه‌کان» لهو ناوچانه‌ی له پايزدا ره‌نگی گەلاكان و ك 7 ˆ 2 
گزوگیاکان ده‌گوردرین بو رمنگی قاوەيى› دەستدەکەوێت؟ دوهی راىيارى ریاتریان 
V+ ۷ ۷ ۷ : 4 MY‏ لھ تک وێت 
لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: له‌شی زوربه‌ی زوری میرووه‌کان. شێوەيەكى وای 
ههیه, ده‌توانیِت خوّی لەگەل ده‌ورووبه‌ره‌که‌یدا پى بگونجینیت. گریمانه‌یه‌ك 
ده‌رباره‌ی شیوه‌ی نه‌و لا شه‌یه دابنی که میروویه‌ك ده‌توانیت له ریگه‌یه‌وه 
خوی له‌ناو دره‌ختیکی مردودا پى ¦ بىشارێتەوە. پاشا ن پلانى >" 


تسا له بو ¦¡ تاقیكردنهە‌وەى گريمانەكەت. دابنى و جیبه‌جیی بکه. ۷۳ 


بل 





ىىاسه» 


۰ 





® چون زینده‌وه‌ران 
به‌ربه‌ره‌کانی له‌سهر 
داهانه‌کانی ده‌که‌ن و چون 
نییدا هاویه‌ش ددین؟ 

® هاوگوزه‌رانی چییه؛ 

® چون خورسکه ره‌فتار و 
فیربوونه ره‌فتار یارمه‌تی 


گيانە‌وەران دەدەن بو 
مانه‌وه‌یان. 
راراوه‌کان 


competiti0¬ به‌ربه‌ره‌کانی‎ 
571011010515 هاوگوزه‌رانی‎ 
Instinct behavior 


رەفتاری فیربوون 
Learned behavior‏ 


تاسکه‌کان به‌ربه‌ره‌کانی 
لەسەر خؤراك دەكەن. 


به‌تایبه‌تی له وەرزى زستاند ٩‏ 





نه‌و ریگایانه‌ی زینده‌وه‌ران به‌ربه‌ره‌کانی 


پێدەكەن 


Ways in Which Organisms Compete 


گیانه‌وه‌ران بو نه‌وه‌ی به زیندوویی بمیننه‌وه. پێویستییان به خوراکه. لەبەر 
2 3 ۰ مھ ± E.‏ ۰ ۷ ۰ 
ته‌وه‌ی به‌شی ههره زژری سیستمه زینگه‌ییه‌کان» بریکی دیاریکراویان له 

خؤراك و داهاته‌کانی دیکه ت 
به‌ربه‌ره‌کانی يان کیبرکی له نێوان گیانه‌وه‌راندا رووبدات. لەھەر کومه‌لگایه‌کی 
7 
ریگاکان به‌ربه‌رکانی له‌سهر داهاته‌کانی خوراك دەكەن. له جالاكى پێشوودا. 
تیبینیتکرد ره‌نگی لەش» چون یارمه‌تی هه‌ندی له گیانه‌وه‌ران ده‌دات به 
7 . 

خوشاردنه‌وه‌یان له‌به‌رچاوی هو 


تیدایه, بویه له‌سهر نه‌و بره خوراکه. ھەر ده‌بی 


زیندوویی بمیّننه‌وه» ئەویش له ریگه‌ی 
گیانه‌وه‌رانه‌ی که ده‌یانخون يان ئەم ثه‌وان ده‌خوات. هه‌ندی جوّری دیکه‌ی 
گیانه‌وه‌ران هه‌یه. شیوه‌ی ره‌نگه‌کانی له‌شی يان سیوازی خهله‌تاندن ده‌گرنه 
بەر» تاکو له نیچیره‌که‌یان نزیکببنه‌وه‌و راویبکه‌ن. خه‌له‌تاندن یارمه‌تی هو 
را که سور رگا E‏ 
به‌ربه‌ره‌کانی له‌سه‌ر ئاو و په‌ناگا دەكەن. رووه‌که‌کانیش 


گیانه‌وه‌رانه ده‌دات به‌ربه‌ره‌کانی له‌سهر هاته ± 
هه‌روه‌ها گیانه‌وه‌ران 


به‌ربه‌ره‌کانی له‌سهر تاو و روشنایی خۆر دەكەن. 


> 5 
2 ماسی ناو زونکاوه‌کان له مانکه ۱ 
۱ وشکه‌کاندا به‌ربه‌ره‌کانی لەسەر 
۱ تاو دەكەن. 


4 
کت 
7 


غء ‏ ۳ : 
شوینی ا دەكەن که ئەویش جاڵى | 


ید 


5 " ناو مولکه مه‌رجانییه‌کانه 


دعر - | 


#8 . 


ار . ۳ :۳ ۱ ¥ . ۳ 
ەه . 00000 م 
. 


ك )ىسىك !ائ اش 





ترا 


۸ له‌هه‌ندی سیستمی 
ژینکه‌پیدا. گیانه‌وه‌ری راكۆن 
بۇ به‌ده‌ستکه‌وتنی خوراك 


ده‌بیته هوی دیاریکردنی | 
۷ تیه °1 
رماره‌ی کیسه‌لی دەريا 












۰ ¬ نحا 


۱ مییه‌ی کیسه‌لی دەریا. 
له‌لمدا چالیکی قوول 
ھەلدەكەنێت› بو نه‌وه‌ی 

۰ مهیلکه‌ی تیدا دابنیت. 


لهو 1800 هیلکه‌یه‌ی کیسهل ا ۷ هیلکه‌یان وو له‌وانه‌ش 
نه‌نها ۲ یا ۳ له کیسه‌له بچووکه‌کان ده‌گه‌نه قوّناغی ییکه‌یشتن. 


ایکا ی هیام 
که "¬ دددات به‌ربه‌ره‌گانیی له‌سهر داهاته‌کانی 
خوراکی پیبکا ت. پلنگی راوکهر. خیراییه‌که‌ی یارمه‌تی 
دەدات بات نیچیره‌که‌ی ا و بیگرێت. وەك 
کا و ئاسك. لەگەل نه‌وه‌شدا به‌ربه‌ره‌کانی 
سنورێك بو زیادبوونی زماره‌ی پلنگی ڕاوكەر 
دادەنێت. كەمتيار لەسەر شێوەی اما گه‌وره 
گه‌وره راوده‌کهن» تا ای وا 
پلنگیکی راوکه‌ری تاك و ته‌نها که خه‌ریکی خواردنی 
كەرە کیوییه‌که راوبنین و دووریبخه‌نه‌وهو که‌لا کی 
کرک سک ی بش باه ل بیهن. . نم جوره 
خو‌گونجاندنه» واته راوکردنی به‌کومهل, یارمه‌تی 
که‌متیاره‌کان ئةدات» بەربەرەكانى لەگەل پلنگی 
راوکه‌ردا بکهن. ئەگەر زینده‌وه‌ريك به شیوه‌یه‌کی 
سهرکه‌وتوو» به‌ربه‌ره‌کانی له‌سهر داهاته‌کانی خوراك 


هه‌موو زيندەوەرێك ىى 


کرد. ئه‌وا هه‌لی مانه‌وه‌ی و زوربوونی گه‌وره‌تر دەبێت. ` 


هه‌رچونيك بێت› هاوسه‌نگییه‌ك له نيوان ئەو 
زینده‌وهرآنه‌دا هه‌یه که به‌ربه‌ره‌کانیی یه‌کتر دەكەن. 
.2 - ۰ ۰ 
وەك پلنگی راوكەر و که‌متیاره‌کان» هه‌ردووکیان 
به‌ربه‌ره‌کانی له‌سهر هه‌مان داهاته‌ی خۆراك دەكەن. 
به‌لام له زژربه‌ی جاره‌کاندا, هه‌ریه‌که‌یان چه‌ند 
جارێك به‌ربه‌ره‌کانییه‌که ده‌به‌نه‌وه» ئەمەش به‌شی 
نه‌وه‌یان ده‌کات به‌زیندوویی بمیننه‌وه . 
۳ نهو دوو داهانه‌یه جیین که له‌وانه‌یه 
Ve ۰ 9 ˆ>‏ ۰ ۰ 
زیدده‌وه‌ران به‌ربه‌ره‌کانییان له‌سهر بکهن؟ 


: گیانه‌وه‌ران» گزژوگیاکان ده‌خون. 


هاوبه‌شیبوون له داهانه‌کاندا 


Sharing Resource 
هیلکه‌کانی کیسه‌لی ده‌ریا. خوراك بو گیانه‌وه‌ری‎ 


: راكێن مسۆگەر دەكات: به‌لام نو بیچوانه‌ی تازه له 
± : 


هیلکه‌کانه‌وه هاتوونه‌ته دەرەوە. ده‌بنه خوراك بؤ 
بالنده‌کانی که‌نار ده‌ریاکه. که‌واته هه‌ریه‌ك له 


¦ گیانه‌وه‌ری راکوّن و بالنده‌کانی که‌نار ده‌رياکه 


به‌شداری له هه‌مان داهاتی خوراکدا ده‌کهن. له‌هه‌ندی 
له کوّمه‌لگا زینده‌ییه‌کاندا, گیانه‌وهره‌کان پیکه‌وه 
دەژین و هاوبه‌شن له داهاته خوراکییه‌کاندا. بؤ 
نموونه گیانه‌وه‌ره رووه‌کخوره جوّراوجوره‌کان که 


۱ - > + ۷ ۶ ˆ » 7 م 
‌ ژماره‌یان روره» ته‌و رووه‌کانه ده‌خون له 


ده‌شتاییه‌کانی ئه‌فریقیادا رواون و گه‌شه دەكەن. 


: زەرافەكان `^ لقه بەرزەكانى درەختەكان دەخۆن› 


تاسکه‌کان لقه مام ناوه‌ندییه‌کان دمخون, به‌لام له 
هه‌مانکاتدا مەر و بزنه‌کان لقه نزمه‌کان ده‌خون. 
له‌لایه‌کی دیکه‌وه, که‌ره‌کیوی و هه‌ندی جوّری دیکه‌ی 
نه‌و هو‌کاره‌ی 
وایکردووه ئەم و ییکه‌وه خوراك بخون. 
نه‌وهدیه نه‌وانه به‌شیوه‌یه‌کی راسته‌وخق به‌ربه‌ره‌کانی 
یه‌کتر ناكەن. بهلام له‌کات و ساتی وشکه‌سالیداء 
کح که و و تا کەو کته با سە 
له‌سه‌ر هه‌ندی) له گیانه‌وهره‌کان. به‌دوای ¬ و 
خوراکی دیکه‌دا بگه‌رین و بیدوزنه‌وه. به‌پیچه‌وانه‌شه‌وه 
زوربه‌یان ده‌مرن. ۷/۵ 






































هه‌ندی له دره‌خته‌کان خوراك بو 
چه‌ند جوره بالنده‌یه‌ك دابین 
ده‌که‌ن.هه‌موو بالنده‌کان میروو 
ده‌خون, بهلام له به‌شه جیاوازه‌کانی 


در۵ خنهکهدا. 


نەم بولبوله زیاتر له 
ی `7 اس 
خواردنی نهو میرووانه‌ی 


دره خنهکهدان. 





ئەم بولبوله نه‌و 
میرووانه ده‌خوات که 
له ناوه‌راستی 
ا دره‌خته‌که‌دان. 





تەم بالنده‌یه نهو 





1[ میرووانه ده‌خوات. که له 
به‌شی خواره‌وه‌ی 
دره خنهکهدان. 





هاوبه‌شیکردن له داهاته‌کاندا, له به‌شی زوری 
ژینگه‌یه‌ی ده‌وری توّی داوه. ته‌نها دره‌ختيك دهبیّته 
ژینگه‌ی سه‌دان گيانەرەرء ھهەندى له گيانەوەران› وەك 
میرووه‌کان. گە يان نی دره‌خته‌که دەخۆن› یاخود 
هیلکه‌کانیان له‌ناو دره‌ختهکهدا يان له نیوان لق و 
چله‌کانیدا داده‌نین. له‌وانه‌یه بالنده‌کان له ناوه‌راستی 
: 
دره‌خته‌کهدا هیلانه دروستبکهن و له‌سهر میرووه‌کان 
بژین. ته‌و دره‌خته‌ی لای راست» سی جور بولبولی 
KV.‏ مه ۰ ِ ۰ ۳ ۰ 
له‌خو‌گرتوود» ههر چه‌نده دهم بولبولانه خو‌راکیان له‌سهر 
. ۰ ۰ ˆ - ۷ 
مێرووەکانە و میرووه‌کان دەخۆن. که‌چی لەگەل 
نه‌وه‌شدا لەسەر خوراك بەربەرەكانيى يەكترناكەن. 
يەكێك لەم بولبولانه ته‌نها له به‌شی سەرەوەی 
دره‌خته که‌دا خوراکی خوّی په‌یداده‌کات» که‌چی جورد 
۷ ۷ 
بولبوله‌که‌ی دیکه‌یان لەسەر گهلا و لق و چله‌کانی 
۷ 
ناوهر است دره‌خته‌که خو را خو ی به‌یداده‌کات» به 
وه‌راستی دره خوراکی خوّی په‌یداده‌کات. بهلام 
جوری سییه‌میان له به‌شی خواردوه‌ی دره‌خته‌که‌دا 
خوراك بو خوّی په‌یداده‌کات. زور جوّری دیکه‌ی 
گیانه‌وه‌ران. له‌سه‌ر هه‌مان درەخت ده‌ژین. له‌وانه 
کونه‌په‌پو که به دریزایی روز له‌سهر لقه به‌رزه‌کان 
7 
دەخەوێت› پاشان به‌شه‌و ھەلدەستێت و لەسەر 
7 
هه‌مان لق راده‌وه‌ستیت و له کیلگه‌که‌ی 
7 
نه‌نیسشتییهوده» چاوه‌روانی نیچیره‌که‌ی دەكات. 
دارکونکه‌ره‌که به‌دوای مێروودا دەگەڕێت. 
له‌وانه‌یه چه‌ندین کون بکاته قه‌دی 
دره‌ختهکهود. ره‌نگه سمو‌ردیه‌ك نو کونانه 
پربکات له دانەوێڵە. يان پریان بکات له 
۷ ۷ 
قوچه‌کی سنه‌وبه‌ر و ودك ئازوقەيەك 
¥ + - ˆ 1 ی ۶ 
بۆزستان هه‌لیبگریت. هه‌موو نه‌و 
گیانه‌وه‌رانه له ته‌نها يەك داهاتی 
خوّراکدا به‌شدارن. ئه‌ویش 
دره‌ختهکهیه که خوراك و 
په‌ناگای بو هه‌مووان دابینکردوود. 


بو چی بولبوله‌کان 
موویان میرووی سەر 
هه‌مان دره‌خت ده‌خون؟ 





میرووله‌کان رابه‌رایه‌نی مێش گه‌زوکان ده‌که‌ن 
و ده‌یانب‌ن بو سەر گهلا تازه 
پیکه‌یشتووه‌کان. مێش گه‌زوکان ده‌توانن نه‌و 
که‌لایان» بخون. میرووله‌کانیش مێش که‌زوکان 
ده‌پاریزن لهو میرووانه‌ی که له‌وانه‌به مش ˆ ˆ` 
hr 0 ۷ ۷ "± ۷ =‏ 

که‌زوعان بخون. کانی میرووله‌یه‌ك له ریکه‌ی ES‏ - 
شاخه هه‌ستیاره‌کانییهوه. بەر مش گەزؤبیەك نج ± وتنا ۹ 
ده‌که‌ویت. ميش که‌زوکه گیراوه‌یه‌کی شیرین 
ده‌رده‌دات و میرووله‌که‌ش نه‌و گیراودیه 
ده‌خوات . 






پاكدەكرێتەرە. هه‌روه‌ها پەيوەندى نیوان گول 3 
ھەنگ. نموونه‌یه‌کی دیکهیه لەسەر پەيوەندى 


۷ ۷ ˆ ۷ ۰ ˆ ۰ 7" 4 ˆ ۰ 
جوریکی زوری زینده‌وه‌ران» به دریزایی ژیانیان 
يان به‌شیکی زوژری زیانیان. پیکه‌وه ده‌ژین. نه‌و 


هاوپه‌یوه‌ندییه به‌رده‌وامه‌ی له نێوان جۆره 


۷ 
سودگورینه‌وه. گوله‌کان شیله‌یه‌ك به‌رهه‌مده‌هینن که 
هه‌نگ ده‌یخوات. کاتيك هه‌نگه‌که شیله‌که ده‌خوات. 


ء۶ ˆ ˆ ۷ ۰ 
ا ۱ ٢‏ ۳ نه‌مه ده‌بیته هوی به‌ریبی گوله‌کان. له نه‌فریقیا 
جیاوازه‌کانی زینده‌وه‌راندا هەیە› پییده‌وتریت 


. ˆ ˆ جح . ˆ ۷ 
هاوگوزه‌رانی. له‌وانه‌یه هاوگوزه‌رانی بۆ هه‌ردوو 
رینده‌وه‌ره‌که يان ته‌نها بو یه‌کیکیان به‌سوودبیت. 


جوره درەختێك ههیه له ریگه‌ی په‌یوه‌ند ی 


: 7 vé ۷ vé 
سودگۆركێوه لەگەل میرووله‌یه‌کی چزودارداء‎ 
پارێزگاری له خۆی ده‌کات. مێروولەکە له‌ناو‎ 


هو په‌یوه‌ندییه‌ی هه‌ردوو زیندەوەرەکە سودی 
۷ 2 . ۷ مه ۷ ی ۰ به ‏ 
لێوەردەگرن› پێیدەوترێت (سودگورینه‌وه). بۆ نموونه 
ماسی پاککه‌ردوه ماسییه‌کی بچووکه. پاشماوه‌ی 
ته‌و خراکه‌ی له نیوان ددانه‌کانی ماسی قرشدا 
جیده‌مینیت. دەردەهێنێت. لیره‌دا سودگو رکیکه بق 

۷ 


بوشایی درکه گه‌وره‌کانی درهه‌خته که | ددژی 9 

۷ 
شله‌یه‌کی شیرین ده‌خوات که دره‌ختهکه 
به‌رهه‌میده‌هینیت. كاتێك گیانه‌وه‌ريك له‌سهر 
دره‌ختهکه ده‌نیشْیتهوه یاخود خوّی له دره‌خته‌که 
دەدات› میرووله‌که هیرش ده‌کاته سه‌ری پیودیده‌دات 


0 
هه‌ردوولایه. ماسییه پاککه‌ره‌وه‌که خوراکی تا "ا 
كو دهد ریت . 


دەستدەكەوێت و قرشه‌که‌ش ددانه‌کانی بؤ 


یر . ۹ 
هاوکوزه‌رانی چییه؟ 


گولاله‌ی ددریا باله دریز و ير ژه‌هره‌کانی. 
بو گرتنی نیچیر به‌کارده‌هینیت. به‌لام ئەم 
ژه‌هره کار له ماسی گالته‌جار ناکات. بوّیه 
نه‌و جوّره ماسیه له نيوان باله‌کانی 
نیچیره‌که بو لای گولاله‌ی ده‌ریا راده کیشیت. 
نه‌مه له کاتیکدابه باله‌کانی گولاله‌ی ده‌ریا. 
ماسییه‌که دالده ده‌دات و ده‌بیته پەناگايەك 
بوی. 


۷۷ 








۸ هه‌ندی جاڵجاڵؤكە تو ريك دەچىن. نورچنین خورسکه ره‌فناره. 
تؤرە چنراوەکە مێروو دەگرێت که جالجالوکه و .هه‌ندی 
جوّری جالجالوّکه ی سس ی ری نائوانی بزی. 


ره فناری خورسك و ره فناری فیربوون 


and Learned 5‏ ۱۳۹۲۱۲۱612 
له‌وانه‌یه زانیاریت لەسەر ره‌فتاری گیانه‌وه‌ران 


هه‌بیت. بەتايبەتى ئەگەر له فاا گیانه‌وه‌ریکی 
مالیت هه‌بیت. له‌وانه‌یه به‌به‌غاکه‌ت چەند وشهیه‌ك 
لت تا پشيلەكەت چه‌ند جووله و ڕەفتارێك 
a E‏ بو ئەوەى / كۆمەڵگا 
زیندەییەکانياندا بمێننەوە. هه‌ندێك لهو ره‌فتارانه 
يه و هه‌ندیکی دیکه‌یان فیریده‌بن. 

نو ره‌فتاره‌یه زینده‌وهره‌که بوی 
دەمێنێتەوە. ب ره‌فتاره ته‌نها تایبه‌ت نییه يه تاکه 
زینده‌وه‌ریك» بەلگو له نێوان 
کومه‌له‌که‌ی نو زینده‌وه‌رآنه‌دا هاوبه‌شه. یاخود له 
نیوان نیره‌کانی ئهو کومه‌له‌یه‌دا يان له نیوان 
مییه‌کانی نو كۆمەلەيەدا هاوبه‌شه. بو َه 
مێش گه‌زو ره‌فتاریکی خورسك دەنوێنێت 
له‌به‌رامبه‌ر کوزمه‌له‌یه‌کی زینده‌یی که به 
جوره میرووله‌یه‌کی دیاریکراو. به‌شیوه‌یه‌کی گشتی 
دروستگردنی رل رە ي يان ِ مییه و 
ا E‏ ا و رووهکه ی 


بوماوه‌ییه 


ل هه‌موو ته‌ندامانی 


دموا واه تا ياد E‏ ەگا تەق 


۷۸ 


جووتدەبن. ئه‌و مییه‌ی ده‌بیته هاوسه‌ری قازیکی 
نیر» به دریژایی ژیانی لەگەل نیره‌که‌دا دەمێنێتەوە. 
سموره به خورسکی گوێز و توّیه‌کانی ديه بۇ 
وه‌رری سكا دەشارێتەوە. بالنده‌کا ن به خورسکی 
هیلانه‌کانیان دروستده‌کهن» به‌لام هیلانه‌کان 
له‌یه‌کناچن. هه‌ندی له بالنده‌کان هیلانه‌کانیان 
لەسەر لق ٤‏ اي دره‌خته‌کان دروستده‌کهن که‌چی 
۷ 
هه‌ندی بالنده‌ی دیکه کون ده‌که‌نه قه‌دی دره‌خته‌کان 
و ده‌یکهن به هیلانه» به‌لام زانینی جوّری تهو 
هپلانه‌یه‌ی دروستى دەكەن. خوّرسکه ره‌فتار نییه. 
به‌لکو فیربوونه ره‌فتاره. ژماره‌یه‌کی زور له 
گیانه‌وه‌ران پیاده دەكەن. نم 
ره‌فتاره له باوانیانه‌وه بۆيان ¿ نەماوەتەوە. به‌لکو له 
ااا فیریده‌بن. ب . بیچوه شیر ھەر 
لەگەل لەدایکبوونیدا. كۆمه‌ڵى ره‌فتاری خورسکیش 
له‌گه‌لیدا لەدایکدەبێت. له‌وانه کوشتنی گاتەۋەراتى 
دیکه‌و خواردنی گوّشته‌که‌یان, بهلام بیچوه شیر له 
پیناو نه‌وه‌ی بمینیتهوه» پخویسته له‌سه‌ری لەشێره 
حى ی ˆ ˆ ۰ 
گەورەکانەوە› فێرى هونه‌ری راوکردن ببێت. 
خۆرسكە ره‌فتاری وهك توانای راوکردن و فێربوونه 
ره‌فتاری وەك هونه‌ری راوکردن» هه‌ردووکیان ۱ 
پیکه‌وه یارمه‌تی بیچوه شیره‌که دەدەن بمێنێتەوە. 





هه‌ندی) نموونه‌ی دیکه ههیه که فیُربوونه ره‌فتار 
دەردەخات. له‌وانه نهو جولانه‌ی گیانه‌وُرانی سێرك 
ئەنجاميدەدەن که مه‌شق و راهینانیان پیکراود. 


/ جیاوازی چییه له نیوان ‏ 
ره‌فناری خورستك و ره‌فناریفیرپتوون 





٩۱1۲۱۲۲۱۵۲۷ یوخنه‎ 


زینده‌وه‌ران له سیستمیکی ژینگه‌یی دیاریکراودا» 
به‌ربه‌ره‌کانی لەسەر داهاته‌گان دەكەن. بری نو 
داهاتانه‌ی له ژینگه‌یه‌کدا هەیە. قه‌باره‌ی کومهله 
زینده‌ییه‌کان دیاری ده‌کات. هه‌ندیجار زینده‌وه‌ران له 
داهاته‌کاندا هاوبه‌شن. هه‌ندیجاری دیکه په‌یوه‌ندی 


لەگەل زینده‌وه‌رانی دیکه‌دا ده‌به‌ستن. ره‌فتاری خورسك و 
۷ ۷ 


۶ مه ° ۷ ۰ مه ˆ مه » ۰ ۰ 
ره‌فتاری فێربوون› یارمه‌تی مانه‌وه‌ی زینده‌وه‌ران دەدەن. 


Review بیداجوونه‌وه‎ 


1. بۆچى مییه‌ی کیسهل لەيەككاتدا. زياد له‌هه‌زار هیلکه 


داده‌نیت؟ 
؟. چون زماره‌ی دره‌ختی سندیان له باخچه‌یه‌کدا, کار 
ده‌کاته سەر ژماره‌ی نو سمورانه‌ی له باخچه‌کهدا 
ده‌ژین؟ 
۳. نهو داهاتانه چین که هه‌ندیجار سموره و هه‌ند ی له 
7 
بالنده‌کان تیایدا به‌شدارن؟ 


٤‏ بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: بير له گیانه‌وه‌رکكت 
۷ 
بکه‌ردوه له نزيك شوینی دانیشتنت ده‌ژی» نهو ره‌فتاره 
۷ 
چییه که له پیناو مانه‌وه‌یدا پییهه‌لده‌ستیت؟ 


هة ناماده‌کاری بو ناقیکردنهو ه: كام له‌مانه‌ی خواردوه 


۷ 
ره‌فتاری خۆرسك نییه بۆ مانه‌وه‌ی بالنده؟ 


۱ دروستکرد ف هد نه XG‏ خواردنی میروو 
ب کیربوونی قسه‌کردن 


وچبردن 
76 هى 
_ ا 
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به‌راوردی زماره‌کان: 


۰ 5 † ¶ و ¬ A0‏ ¶ چه‌ندجار ژماره‌ی 
دانیشتووان دووهێند ریادیکردووه؟ نه‌ی 
ژماره‌ی دانیشتووان له نێوان سالانی 
۱۸۷۵۰ و ± چه‌ندجار دووهیند زياد 


دەكات؟ 


زماره‌ی دانیشتوان 


٠,٥‏ ملیار ( * * مليؤن) 








ك ‰1 كك 


هویه‌کانی چین؟ 
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نیشتگه لاب ۱ و هكان 
Vanishing Habitats‏ 


گورانی بارودوخ له سیستمی ژینگەییدا. له‌وان‌یه هه‌ندی کێشه و 
گیروگرفت بۆ رووه‌که‌کان و گیانه‌وه‌ران بینیته تاراوه» له‌وان‌یه 
ژماره‌ی کوّمه‌له زینده‌ییه‌کان که‌مبکات. بگره له‌وانه‌یه ھەر نه‌مینن. 
لەم چالاکییه‌دا زماره به‌کاردینیت. تاکو بیکه‌یته به‌لگه‌ی ثه‌وه‌ی 
چۆن نه‌مانی ژینگه» له دارستانیکی باراناوی نه‌مه‌ریکای باشوور 
دەبێته هی که‌مبوونه‌وه‌ی ژماره‌ی کومه‌له‌ی گیانه‌وه‌رانی هو 
دارستانه. 


Materials کهره‌سنه‌عان‎ 

® نه‌خشه‌ی جیهان يان به‌رجه‌سته‌یه‌کی گوّی زه‌وی. 
8 تامیری زمیره 

9 نامیری کومپیوتهر يان بزمیر بو وینه‌ی زانیاری 
ھ کاغه‌زی وینه‌ی رانیاری 


رووبه‌ری دارستانه 


باراناوییه‌کان به 








شویّنی تیکوادور که ولاتیکی نه‌مه‌ریکای باشوره, له‌سهر 
به‌رجه‌ستهکه‌ی گوّی زه‌وی یاخود له‌سه‌ر نه‌خشه‌ی جیهان 
دیاری بکه. (ویّنه‌ی ). 

نو نه‌خشه‌یهد‌ی سهرهدوه بخوینه‌ردود» که تیدا له نیوان 
سالانی ۱۹۲۱ و ۱۹۹۱ رووبه‌ری دارستانه 
باراناوییه‌کان و زماره‌ی دانشتووانی ئیکوادور دیاریکراود. 
¬ راوکردن و ویرانکردنی زینگه. نا رادەيەك بونه‌نه هوى له‌ناوچوونی 
يەم جوره گورگە. 


نیوان سالانی 1661 -1971)و(1971 -۱۹۹۱) 
هو گورانکارییانه‌ی له رووبه‌ری دارستانه 
باراناوییه‌کاندا روویانداوه» بزمیره‌و توماریان بکه. 
پاشان زماره‌ی گورانی دانیشتووان له‌هه‌ردوو ماوەکەدا. 
بزمیره‌و توماریان بکه. 

@ کاغه‌زی میلکاری, قهله‌می دار» ثامیری ژماردن› یاخود 
كۆمپيوتەر. بۆ دروستکردنی وینه‌یه‌کی هێڵکاری لەسەر 
شیوه‌ی چه‌ند ستونێك به‌کاربهینه. له وێنهكه‌دا گۆرانى 
رووبه‌ری دارستانه‌کان و زماره‌ی دانیشتووان. لهو دوو 
ماوه‌یه‌دا نيشانبده. (وینه‌ی ب). 





Draw Conclusions ده‌رئه‌نجاح‎ 

۱ به‌راوردی زانیارییه‌کانی هه‌ردوو كۆمەلەکهی ناو وینه‌که 
(دارستانه‌کان و ژماره‌ی دانیشتووان) لەگەل يهك بکه» له 
نێوان گه‌شه‌ی دانیشتووان و رووبه‌ری دارستانه 
باراناوییه‌کانی تیکوادور. تیبینی چی ده‌که‌یت؟ 

۲. پالپشت بهو زانیاریبانه‌ی کوّکراونه‌ته‌وه. سەبارەت به 
ژماره‌ی دانیشتووان 9 دارستانه باراناوییه‌کانی 
سالی ۰۱۹۸۱ چ به‌لگه‌یه‌کت ده‌ستده‌که‌ویت؟ 

۳ به پیی زانیارییه‌کان. ئەگەر زماره‌ی دانیشتووان به ریژه‌ی 
سالانی پێشوو زیاد بکات؟ پیشبینیت چییه بق رووبه‌ری 
دارستانه باراناوییه‌کانی ئه‌کوادور, له سالی ۲۰۰۱. 

. چون زاناکان کار دەكەن: زاناکان زورجار شیکردنه‌وه بو 
زانیارییه‌کان دەكەن. تاکو یارمه‌تیان بدات به‌لگه له‌سهر 


کار اسه‌ییه ۳۹ زادست | 


نه‌وه‌ی رووده‌دات به‌ده‌ستبینن. ئەگەر رووبه‌ری دارستانه 
7 7 


بار اناوییه‌کان به‌رده‌وام له کەمبوونەوەدابێت› چ دەكەيتە "¬`" 
به‌لگه ده‌رباره‌ی ئه‌و گیانه‌وه‌رانه‌ی له‌ویدا ده‌ژین. ده‌رباره‌ی گۆرانى رووبه‌ری 
لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: لیکو لینه‌وه‌یه‌ك سهبارهت به گورانی ژینگه» پارمه‌تیت ده‌دات بیکه‌یته 
ژماره‌ی دانیشتووانی ولاته‌که‌ت. له‌سه‌ر تاستی دهیان سال» به‌لگه‌ی نه‌وه‌ی ئه‌و گورانکاريانه, 
ئه‌نجامبده. پاشان وینه‌یه‌کی داتایی بۆ نه‌و گورانکاریانه چ کاریگه‌رییه‌کیان له‌سهر 
دروست بکه. دواتر گریمانه‌یه‌ك دابنی» تیدا روونیبکه‌رهوه. تهو کومه‌له زینده‌ییه‌کانی ته‌و 


۷ ۷ 
ج شیودیه‌ك کاریگه‌ری له‌سهر گیانه‌وه‌رانی ولاتەكەت کردووه. 





۸1 





ىىاه 


ه چۆن گورانه ژینگه‌ییه‌کان 
دەبئه هوی که‌مبوونه‌وه‌ی 
ژمارەی کومه‌له زینده‌ییه‌کان 
يان له‌ناوچوونیان؟ 

® چون مروق ده‌توانیت 
یارمه‌تی نه‌و کوّمه‌لانه بدات 
که‌رووبه‌رووی له‌ناوچوون 
ده‌ینهو۵؟ 

زاراوه‌عان 

له‌ناو چوون extinct‏ 

ههره‌شه‌ی له‌ناوچوون 

threatend 


عاج له زور شوینی جیهاندا 
مادده‌یه‌کی به‌نرخه. هه‌رچه‌نده 
له ته‌واوی ولاتاندا ریگه به 
فروشننی عاج نادریت. که‌چی 
هه‌ندی كەس تا نیستا. فيل له 
بیناو که‌لبه دهرکه‌ونووه‌کانیدا 
ده‌کوژن. ودك نه‌وه‌ی له وینه‌که‌ی 
خوار‌وه‌دا دیارد. ۲ 
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له‌ناوچوون و هویه‌کانی 
Extinction and Causes‏ 
که‌مبوونه‌وه‌ی زماره‌ی كؤمه‌ڵە زینده‌ییه‌کكان 
Population Decline‏ 

له‌چالاکی پیشوودا تیبینیت کرد چۆن زۆربوونى ژماره‌ی 
دانیشتووان» به‌ستراوه به‌که‌مبوونهوه‌ی قه‌باره‌ی سیستمی 
ژینگه‌ییه‌وه. له‌ده‌ستدانی ژینگه, ده‌بیته هوّی که‌مبوونه‌وه‌ی زماره‌ی 
کومه‌له زینده‌ییه‌کانی زربه‌ی زینده‌وه‌ران له کومه‌له‌یه‌کی زینده‌یی 
دیاریکراودا. که‌مبوونهوه‌ی زماره‌ی کومله زینده‌ییه‌کان. بەزۆرى 
دەگەڕێتەوە بو چالاکییه‌کانی مروف. له‌زوربه‌ی ولاتانی جیهانداء هه‌روه‌ها له 
کوردستانیشداء راوکردنی تاسك و کهله‌کیوی بوّته هوی که‌مبوونه‌وه‌یان. 
لهپیناو قیرتاوکردنی ریگه‌وبان و دروستکردنی خانووبه‌ره و هه‌ندی کاری 
دیکه‌داء رووبه‌ری ژینگه‌ی سروشتی کەمدەبێتەوە› به‌مه‌ش زماره‌ی کومهله 
زینده‌ییه‌کان که‌مده‌بنه‌وه. هو رووداوه سروشتیانه‌ی ده‌بنه هی گورانی ژینگه. 
ودك لافاو و ناگرکه‌وتنه‌وه‌و وشکه سالی, هوکاری که‌مبوونه‌وه‌ی ژماره‌ی ) 
کومه‌له زینده‌ییه‌کانن. هه‌روه‌ها ته‌قینی گرکانه‌کان يان روودانی گه‌رده‌لوولی 
به هێز. له‌وان‌یه ژینگه وێران بکات. له‌وانه‌یه وشکه سالی ببیته هوی 
له‌ناوچوونی به‌رهه‌مهینه‌ره‌کان له زنجیره‌یه‌کی خوراکیداء نه‌مه‌ش ده‌بیته هی 
که‌مبوونه‌وه‌ی ژماره‌ی کوّمه‌له‌ی به‌کارهینه‌ره‌کان. زژربه‌ی ئه‌و گورانانه‌ی به 
هوی رووداوه سروشتییه‌کانهوه رووده‌دهن کاتیه» چونکه ئه‌و کوّمه‌لانه‌ی 
رزگاریان دەبێت› ده‌توانن بمیننه‌وه. به‌لام تهو گورانکارییانه‌ی له نه‌نجامی 
چالا کییه‌کانی مروقه‌وه رووده‌ده‌ن» به‌ززری هه‌ميشه‌ییه. 


⁄ دوو هوکاری که‌مبوونه‌وه‌ی زماره‌ی کومه‌له زبنده‌یبه‌کان بلی. 


ح حکومه‌تی چین نبشتگه‌به‌کی باریزراوی بو 
ى ,۰ ۰ ۷ ۶ 
کیانه‌وه‌ری پاندا دروست کردووه. بهلام نه‌وه 
پاندا پیّویستی به نیشتکه‌یه‌کی گه‌وره ههیه بو 
نه‌وه‌ی نیدا بزی. 


له‌باوچوون 


۷ 
کومه‌لیکی زینده‌یی له زینده‌وه‌ران» ته‌نها 
که‌وکاته ده‌توانیت بمیدیتهود. ئەگەر نه‌وه‌نده 


Extinction 


تاکی هه‌بیّت. بتوانێت وەچه‌ی باش و 
ته‌ندروست بخاته‌وه. ئەگەر هاتوو ژماره‌ی 
ئەر كۆمه‌ڵە زیندەییه له ۰ تاك که‌متر بوو. 
ئه‌وا پێناجێت نه‌و کوزمه‌له‌یه ددرفه‌تی 
مانه‌وه‌ی هه‌بیت. بهم پییه هه‌ندی له 


ی . ۰ n‏ ء۶ 
گیانه‌وه‌ران له‌ناوده‌چن. واته دوا تاکی ئهو 


۷ 
کومه‌له‌یه ده‌مریت. ئيدى نهم جوّره 





زینده‌وه‌ره بۆ هه‌تا هه‌تایه ده‌فه‌وتین و له‌ناوده‌چن. 
زياد له کرداریکی سرووشتی ههیه ده‌بیته هوی 
له‌ناوچوون. به دریژایی میژوی زه‌وی. 
کا ا 
زینده‌وه‌ران. له‌مباره‌یه‌وه له‌ناوچوونی 
داینه‌سوره‌کان باشترین نموونه‌ی زانراوه. هه‌ندیُجار 
کاره‌ساته سرووشتییه‌کان» ھەر هه‌زار سال جارێك. 
ده‌بنه هوکاری له‌ناوچوونی چه‌ند جۆرێك له 
زینده‌وه‌ر. به‌لام له روژگاری ئه‌مڕۆماندا. 
ویرانکردنی نیشتگه‌کان. تیکرای خیرایی 
له‌ناوچوونی به ۱۰۰۰ جار زیاتر کردووه. له 
خیرایی له‌ناوچوونی سرووشتی. زاناکان تهوه 
ده‌زانن که له دووس؛د سالی رابردوودا» به‌لانی كەم 
۵ جور له بالنده و ۷۰ جور له شیرده‌ره‌کان 





جوری نه‌و گیانه‌ودر و بالندانه‌ی له روزههاتی 


له‌ناوچوون. نو زینده‌وه‌رانه‌ی که کو‌مهله 
زینده‌ییه‌کانی» له‌ناوچه جیاجیاکاندا بلاوبونه‌تهوه, 
ددرفه‌تی خو دوورخستنه‌وه‌یان له له‌ناوچوون. له 
زینده‌وه‌ره‌کانی دیکه زياترە. به‌لام نه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی 
له دوورگه‌کاندا ده‌ژین. ئه‌وانه به شیودیه‌کی 
تایبه‌تی له زیر هه‌رهه‌شه‌ی له‌ناوچووندان. ئەگەر ھەر 
۷ ۷ 

زینده‌وه‌ريك ته‌نها له‌سه‌ریه‌ك دوورگه بژى. ئه‌وا 
دەكەوێتە زێر هه‌ردشه‌ی لەناوچوونەوە. چونكە ھەر 
گۆرانێك له نیشتگه‌یه‌کدا رووبدات. له‌وانه‌یه ئەو 

۷ ۷ 
گورانه», ببێته هوکاری نه‌مانی ئه‌و زینده‌ودره. 

۷ 
نموونه‌ی نه‌و جوره زینده‌وه‌رانه‌ی زماره‌یان که‌مه 

7 ء ‏ @ ± ۰۷ 
> زیر للل نەگەر رئ وشوێنى 
پێویست بو رزگارکردنی ئهو زینده‌وه‌رانه 
نەگیرێتەبەر. وەك دانانی کومه‌لی یاسای توند دز به 
راوکردنیان, له‌وانه‌یه له‌ناوبچن. شوێنهکان› ودك 
۷ ا 
په‌ناگایه‌ك بو زیانی زینده‌وه‌ره کټوييهکان» پیویسته 

۳ ۷ 
پاریزگاری لهو بالنده و شیرده‌ر و خشوك و 
رووه‌کانه بکات که له زێر هه‌ره‌شه‌ی له‌ناوچووندان. 
له هه‌ندی) ناوچه‌ی هه‌ریمی کوردستانی عیراقداء 
ژماره‌یه‌ك لهو گیانه‌وه‌رانه‌ی له زیر هه‌ره‌شه‌ی َ 
۷ 
7 

له‌ناوچووندا بوون› وهك كه‌له‌کێوی. گه‌رێنراونه‌تەوە 
بو ئه‌و ناوچانه‌ی له چوارچیوه‌ی کوّمه‌له‌ی گه‌وره 
گه‌وره‌دا تییدا ده‌ژیا. هه‌روه‌ها له هه‌ندی ناوچه‌ی 
هه‌ریمی کوردستانداء چه‌ندین یاسای توند دز به 


راوکردن په‌یره‌و ده‌کریت. 
۷ ۷ 


/ له ساته‌وه‌ختی نیستادا گرنگترین هوّکاری 
کرو جيه 


له‌سهده‌ی نوزه ده هه‌مدا. »¬ 
له نه‌مه‌ریکای باکوور. 
ملیاره‌ها کوثری 

کوچبهر هه‌بوون. له 

یه‌کی نه‌یلوولی سالی 
له‌وجوره له یه‌كێك له 
باخچه‌کانی ناژه لاندا 
کوچی دوایی کرد 





۷ ۷ 
چه‌یدین سال. ژماره‌ی کومه‌له‌ی 
سیسارکی که‌چهل. ورده ورده 
زیادبووهوه. بویه له نیْستادا 


۷ سم ۰ 
چیروکه سهرکه‌ونووه‌کان 
Success Stories‏ 
له چله‌کانی سهده‌ی رابردوودا. مرۆف بو 


قهلا چوکردنی میرووه‌کان. ده‌ستیکرد به 
۷« ۰۱ ۰ ۷ ۹ ۷ 7 
به‌کارهینانی ده‌رمانی میّروکوژی 0.2.1 › بەلام تەم 


چیتر مه‌ترسی له‌ناوچوونی 





ده‌رمانه کاریگه‌ری زور خراپی لەسەر ژینگه هه‌بوو. ۱ 7 نهو دوو جوره 
که تا ماودیه‌کی در به‌رده‌وام بوی یه‌کيك لو گیانه‌وه‌رانه كامەن که له زیر هه‌ره‌شه‌ی 
کاریگه‌ریانه بریتیبوو له لاوازکردنی تویکلی : 

هیلکه‌ی جۆرێك له ههل که پێدەوترێت سیسارکی 
که‌چهل. نه‌مه وایکرد ژماره‌ی بیچووه‌کانی ئه‌م 
سیسارکه که‌چهله که له هیلکه‌کان ده‌هاتنه دەرەوە. 


لە‌ناوچووندابوون› بەلام له نیسنادا ئهو 
ھەرەشەيەيان لەسەر نه‌ماوه؟ 


تا دەھات ورده ورده که‌مده‌بوونه‌وه. ئەمەش بووه 
هوّی که‌مبوونه‌وه‌ی زماره‌ی کوّمه‌له‌ی سیسارکه 
که‌چهله‌کان. له شه‌سته‌کاندا سیسارکی که‌چهل, ودك 
يه‌کكێك لهو جوّره بالندانه‌ی له زیر هه‌رهشه‌ی 
له‌ناوچووندابوون. ناوی تومارکرا. له سالی ۱۹۷۲ 
ریکخراوه زینگه‌پاریزه نیوده‌وله‌تییه‌کان» 
به‌کارهینانی 2.2.1 يان به کاریکی نایاسایی دانا. 
دواتر زاناکان ده‌ستیانکرد به به‌خیُوکردنی 
بالنده‌ی سیسارکی که‌چهل و گه‌راندنه‌وه‌ی بق 
پیده‌شته‌کان. هه‌روه‌ها هه‌ندی زانای دیکه 
ده‌ستیانکرد به رزگارکردن و چاکترکردنی ژینگه‌ی 
ئەم جۆرە سیسارکه که‌چه‌له‌یه. ثیدی به دریژایی 


تي 
و 


«۹ 


< مرۆف رولیکی گه‌وره ده‌بینیت له 
کرداری زورکردنی نه‌و جوره 
زینده‌وه‌رانه‌ی که مه‌نرسی له‌ناو 
چوونیان لئ ده‌کریت. ئەویش به هوی 
دروستکردنی شوینی پاریزراو بویان. 
بیچووی نه‌و جورانه وا راده‌هینن که 
په‌یوه‌ندیان به جوره‌که‌وه هه‌بیت 
نه‌وك به مروقه‌وه. بیُچووی نهم داله 
چاودیری ده‌کریت له لایه‌ن نامیریکه‌وه 
که له دایکی ده‌چیت. به‌مه‌ش 
بیچووه‌که فير ده‌بیّت که چون 
جوره‌که‌ی خوی بناسیته‌وه و متمانه‌ی 





نهم جوره داله کیشه‌که‌ی 
نزیکه‌ی(45) ککم ده‌بیّت و 
دریژی باله‌کانی نزیکه‌ی(۳) 
مه‌تره. ئەم جوّره دالانه له‌ژیر 


FE 


به‌ستن به بیرکارییهوه 
مه‌نرسی له‌ناوچووندان. 





خه‌ملاندن 
یوخنه Summary‏ کات ای کی 1713 ۱ 


كاتێك دواتاك له جوره زینده‌وه‌ريك ده‌مریت. ئه‌وا ئەر یه‌که‌مجار خرایه لیستی ئهو زینده‌وه‌رانه‌ی 
O ETT‏ هه‌ره‌شه‌ی له‌ناوچوونیان لەسەربوو.( ° ) 
جووت لهو بازه له ویلایه‌ته 
یه‌کگرتووه‌کانی نه‌مه‌ریکدا هه‌بوو. كاتێك 
ئەم بالنده‌یه له سالی ۱۹۹۸ ناوی له 


رووده‌دات. به‌لام هه‌ند ی) له چالا کییه‌کانی مرۆف ده‌بنه 
چ ˆ a‏ ˆ ˆ ۳ < ۰ ۰ 
هوی زیادکردنی زماره‌ی له‌ناوچوونی رووه‌ك و گیانه‌وه‌ران 
له جیهاندا. زيندەوەرێك کاتی دەكەوێتە زێر هه‌ر‌شه‌ی 
۷ 


لەناوچوونەوە. که کومه‌له‌که‌ی زور بچووك بوبێتەوە. مرۆف 


هە‌بوو. بزانه (بيخەمڵێنە) چه‌ند جووت 


هه‌ندی جۆرى زیندەوەرى. له مه‌ترسی له‌ناوچوون 


1 رك ڭڭ 106 
رزگارکردووه. 


زیادیکردووه» به به‌راورد لەگەل 2 
پیداجوونهوه Review‏ 

۱ ۱. ھۆکارێکی سرووشتی, بو که‌مبوونه‌وه‌ی زماره‌ی 
کومه‌له‌یه‌کی زینده‌یی دیاریکراو بلئ؟ به‌ستن په تووسیتهوه 


7 @ كاتێك زيندەوەرێك دەكەوێتە ژێر هه‌رهه‌شه‌ی 
۲ 


لەنا دهه ۵؟ 
ئايا پێویسته پارێزگاری لهو زینده‌وه‌رانه 
۰ ۷ 
۳. ژماره‌ی زینده‌وه‌ران. له کوّمهله‌یه‌کی رینده‌یی له‌ناوچوودا بکه‌ین که ETE.‏ ای 
چه‌نده۵؟ 


له‌سه‌ره؟ ایا هه‌ندی) رینددوهر هه‌به له 


±ەر@ ار sv «e‏ 
84 بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: له ولاتەكەتدا بير له ڕووەكێك زيندەرەرى دیکه گرنگتر بیت؟ بۆچوونت 


ح .۰ 1 2 4 

له‌ناوچوونه‌وه. چه‌ند نموونه‌یه‌کی دیاریکراو بهینه‌رهوه. 
تاماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه: جوره زینده‌وه‌ريك که بکه‌ویته 
ژێر هه‌ره‌شه‌ی له‌ناوچوونه‌وه. ناتوانرێت نوی ببیته‌وه ئەگەر 


. ژینگه‌که‌ی نوی بكرێتەوە 
7 
ب. کۆمەلەکە‌ى زور كەم بێت 
ج. راو نه‌کریّت 
۷ 


د. ئەگەر له شوینی پاریزراودا بێچوو بکات 








پیداچوونه‌وه‌ی زار او دکان Vocabulary Review‏ ۷. 


ئەم زاراوانه‌ی خواره‌وه بو ته‌واوکردنی رسته‌کان له 


دوو که‌وانه‌دا () نووسراوه» شوینی زانیارییه‌کانت 


7 5 
پیده‌لیت که‌له‌وانه‌یه له به‌نده‌کهد | پیویستت پێيا ند کین : 
۰ کو‌چکردنی قازی که‌نه‌دی به‌ره‌و باشوور به 


به‌رهه‌مهینهره‌کان (66) 
به‌کارهینهره‌کان (66) 
زنجیره‌ی خوراك (۱۷) 
شیکهره‌وه‌کان (67) 
توری خوراك (۱۸) 
ههره‌می وزه (70) 
به‌ربه‌ره‌کانی (۷۶) 
ماوگوزه‌رانی (۷۷) 
ره‌فثاری خورسك (۷۸) 
ره‌فتاری فیربوون (۷۸) 
ده‌ناوچوون (۸۳) 
هه‌ره‌شه‌ی له‌ناوچوون (۸۳) 
۱ (ئاشته‌وایی) و(خۆ به‌مردوو نیشاندان) دوو 
نموونهن له‌سهر له‌لای سه‌گ. 
۲ رووه‌که سه‌وزه‌کان يان 
خۆراك بو خوّیان دروست دەكەن. 
؟. زیندەوەرە مردووه‌کان. به‌هوی 
لێکھەڵدەوەشێنرێنەوە. 


4. كاتێك سه‌رجهم تاکه‌کانی جوّری ھەر زیندەوەرێك : 


ده‌مرن» که و | 


ˆ ˆ ۷ ۰ ۰ ` 
8. سسس پەي;ۈەندى نێوان زنجیره 
»« ۷ ۰ ۰ - 
خوراکییه‌کان رووں ده‌کاتهوه. 


6. زینده‌وه‌ران له‌سهر که‌و بره داهاته 
۷ 


سنوورداره دەكەن که له‌هه‌ر سیستمیکی 


۷۹ 


پیداچوونه‌وه و ناماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه 


Review and Test 0 


زینده‌وه‌رن و ۰ 






بری ته‌و وزهیه روون ده‌کاته‌وه که 
له‌ههر تاستیکی زنجیره‌ی خوراکیدایه. 


زینده‌وه‌رانی دیکه ده‌خون. پێیاندەوترێت 


چە مه مه 


دادەنرێت . 


مهه 0 


: 0 "^ بريتییه لهو په‌یوەندییه 


دوورودریژه‌ی له نيوان زینده‌وه‌راندا ههیه. 


ا ۱ به‌رهه‌مهینه‌ره‌کان بهرده‌وام یه‌که‌م زيندەوەرن 


له هه‌موو سس دا. 


يان له‌سهره. 


: به‌ستنهو ەى چهمکه‌عان 

Connect Concepts :‏ 4 
: پیتی ھەر زینده‌وه‌ريك له ئاستى گونجاوی ههره‌می 

۱ وزه‌که‌دا دابنی. . 


ھەرەمى وره 





دلنیابوون له تیگه‌یشتن 


Check Understanding 

1. كاتێك گرکانیکی گه‌وره ده‌ته‌قیّت. ثه‌وا زۆرجار 
چه‌نده‌ها تەن لەتەپووتۆزى رەنگ تێر بۆ ماوهی 
چەند مانگێك له‌هه‌وادا ەتاو ه. ئەگەر ئەر 
ته‌پووتوزه به‌ری رووناکی خوری گرت. تهوا 
به‌رهه‌مهینه‌ره‌کان ناتوانن 
ا زینده‌وه‌ری مردوو ليك ها 
ب. کرداری روشنه پیکهاتن شوت بدەن 
ج. راوی به‌کارهینه‌ره‌کان بكەن 
د. هاوگوزه‌رانی بکهن. 

؟. ویرانکردنی ژینگه هوی سهره‌کییه بۆ 


2 


! له‌ناوچوون ج. ره‌فتاری خورسك 
ب. به‌کتریا د. هاوگوزه‌رانی 


۳ نو زینده‌وه‌رانه‌ی ده‌که‌ونه لووتکه‌ی رنجیرده‌ی 
خوراکه‌ود. گیانه‌وه‌رانی درنده و 
۲ 


. به‌رهه‌مهینن ج. به‌کارهینه‌ری ئاستى 
یه‌که‌من 
ˆ ۰ ی مھ مه م ۰ 
ب. رووه‌کخوّرن د. گۆشتخؤرن 


۶ جوره بالنده‌یه‌ك لەسەر پشتی گا دەنيشێتەوە. ئەر 
میرووانه ده‌خوات که ده‌یاندوزیتهوه. هه‌ریه‌که 
له‌گا و بالنده‌که سوود لهو په‌یوه‌ندییه وەردەگرن› 
ئەو په‌یوه‌ندییه پییده‌وتریت 
. به‌ربه‌ره‌کانی ج. مشه خوری 
ب. فیربوونه ره‌فتار د. سوود گورینه‌وه 

°. ئەگەر مرۆف يارمەتى نهر کمهله زیندەییانە 
نه‌دات که هه‌رهشه‌ی له‌ناوچوونیان له‌سهره» ئه‌وا 


له‌وانه‌یه 
۲ به‌ربه‌ره‌کانی بکه ن 3 . ژماره‌یان ن كەم ده‌بیتهوه 
ب. له‌ناوبچن ى. کو ما لام رینده‌یی 


بیرکردنه‌وه‌ی ره خنه‌گرانه 

س Critical‏ 
ئەر کاره ار بالنده‌کانی ناوچهکه له سیستمی 
ژینگه‌یدا چییه؟ 





2 ۰ ˆ ۰ ۷ ۰ ˆ 
۲.کاریگه‌ری له‌ناوبردنی روربه‌ی رووه‌که‌کان پان 
هه‌موویان له سیستمیکی ژینگه‌یی دیاریکراودا 


؟ 


.باڵندەی عه‌نده‌لیب لاسایی خویندنی بالنده‌کانی 
دیکه ده‌کاته‌وه که له ژینگه‌که‌یدان؛ تایا گن کاره 
ره‌فتاری خورسکه يان ره‌فتاری فیربوونه؟ باسی 
بکه 

پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌ییه کرده‌ییه‌کانی 

Process Skills Review زادست‎ 

۱.شاره‌زایانی زیانی کیّوی. ده‌زانن گورگ ئاسك راو 
ده‌کات. ئايا ئه‌و شاره‌زایانه چی پیشبینی دەكەن 
له کوّمه‌له کاسکیکی ناو باخچهیه‌کی گشتی, ئەگەر 
هاتوو هه‌موو گورکه‌کان کوژران؟ هوه باس بکه. 

۲.که‌گهر بالنده‌یه‌ك له بالنده‌کانی که‌نار ده‌ریا که له 
ئەورەس دەچێت. هیرشی كرايەسەر. سەرجەم 
بالنده‌کانی هه‌مان جور کوده‌بنه‌وه» بو نه‌وه‌ی شەر 
لەگەل گیانه‌وهره هیرشبهره‌که‌دا بکهن. سه‌بارهت به 
ره‌فتاری یارمه‌تیدانی کەو بالتداذه که له پیناو 
اكا گرتيانەبەرء ج به‌لگه‌یه‌کت ده‌ستده‌که‌ویت ؟ 

۳.رووه‌که میرووگره‌کان رووه‌کی سهوزن و مێروو 
ده‌گرن و هه‌رسییان دەكەن. زاناکان چۆن ئهو 
رووه‌کانه پۆلێن دەكەن. به‌کارهینه‌ر يان 
به‌رهه‌مهینه‌ر؟ نه‌وه باس بکه. 

۲ ۰ كى ۰ ۰ ۰ 5 

هه‌لسهنکاندنی به‌جیهیدان 

Performonce Assessment 

هیلی خوراك 

جوره خوراکيكت هه‌لبزیره که حه‌زی ۳ دەکەیت. وەك 

هه‌لبزاردنی پیتزا. له‌سه‌ر په‌ره كاغەزێك 


به‌دواداچوون بۆ هه‌موو پیکهاته‌کانی بکه تا 
ده‌گه‌یته سه‌رچاوه‌که‌ی» پاشان 





پۆسته‌رێك دروست بکه, تیدا 
سه‌رچاوه‌ی هه‌موو 


پیکهاته‌کان دیاریکرابیت. 










زاراوه‌کان 





هه‌ریمی رینده‌یی ۱ با هتا 
ناوچه‌ی تاوو هه‌وایی ببابانه تەودى دەمێنێتەوە ناوج‌ی کیایی و 


ناوچه‌ی هه‌لکشان و داکشان 


ەو ناوجانه‌یه دارسنانی تیدا گه‌شه ده‌کان. 


ناوچه‌ی نزيك به‌که‌ناره‌کان ەم تاوحاته به نوہ ب 
> كر دك † و" سک 





۰ : م 8 كەت 
ناوچه‌ی زه‌ریای کراوه ی ما 


#۹ 
۹ 


7 3 . : . ۲ 1 <¬ كە وپ 
ى د ۳ . = ˆ 
"¬ ا | ۱ ىرى غ“ 7 1 ۱ 
۳ گكۈ ۱ ر @ ۲ ۷ ۰ _- 
أ 7 ر ر `¿ س . ۲ 3 مس 7 
۱ ا ˆ 7< `" ` عك oa‏ ۹ 
7= رج ` 7 تا 3 5 8 هتن ال .| 
5 1 ۱ )ا 53 ۲ 6© سب 
¶ .ˆ : ۱ : 1 ¢ & .2 << ۱ 
۲ ۱ 1 ۴ 1 1 7 ب ٣‏ 1 ۰ 
4 "۱ اعا یر ا ۰ 1 
- 


a - - =‏ 
يع ن تى مسىق 


گه‌نم گرنگترین به‌روبوومی خوراکییه 
له کیلگه گیاییه‌کاندا. نه‌گه‌ر گه‌نمی 
به‌رهه‌مهینراو له هه‌موو جیهاندا 


بخه‌ینه ناو فارغونه‌کانی 1 
شه‌مه‌نده فه‌ریکه‌وه. نه‌وا دریژی ته‌و 
۱ ۱ ^ 
شه‌مه‌ند ه‌فه‌ره ده‌گاته 160900 کم ` 
GT 1 OSA‏ 
1 ۱ ۱ 





لەگەل زیادبوونی ژماره‌ی دانیشتووانی زه‌وی. 
۹ پیویسته به‌رهه‌مهینانی خوراکیش زیاد بکریت. 

۱ ۱ دانیشتووانی سەر زه‌وی. بو نه‌وه‌ی زماره‌یان له 
ملیاریکه‌وه ببیّت به دوو ملیار. ۸۰ سالی 
خایاندووه. هه‌روه‌ها بو ته‌وه‌ی زماره‌یان له دوو 
ملیاره‌وه ببێت به 4 ملیار, 44 سالی 





خایاندووە. لەم نه‌خشه‌یه‌ی خواره‌وه‌دا. نه‌وکانه 


چەندە بو نه‌وه‌ی زماره‌ی دانیشئووانی زه‌وی بو 
۸ملیار زياد بکات؟ 


دانیشتوانی سەر زه‌وی 





سال ژماره‌ی دانیشتوان 





ل ج + مه ۰ ۳ 
JOA‏ ۰*۰*۰ ۰ »0 
ب ۱ ز ios EER‏ ۲ 1 
: ۰ نز ب ۲ ى يت 
: > مەت ˆ 
۱ >>> ۰ نز 6# ± .5 ±± ‰® € #* ^ ¶ 
1 توت تسا 4 تسى ت« 
س ر[ ا 5 
۱ ۵ نز وتء ± 8# ® # # # غ 
۰/6 
¦ 1 ر ب ىق 8 3 
I‏ ] × 
ی : ۳۹ ۷ 
+ 9 ۱ 
| ۱ ا 
۷۲ ۴ ۱ ك5 
5 1 1 6 . .© ۷ 1 





۳ 0 ا 0“ ` مانگە ده‌ستکرده‌کان (هه‌یقه ده‌ستکرده‌کان) بو 1 
۲ 1 0۵ 6 1 ی $ . ۰ ۰ ۰ + مد پە ۰۷ ی ۶ ۱ ۵ 2 ۱ 
7^ 1 مإ ۱ دروسنکردنی دنه‌خشه‌کان به‌کارده‌هیدرین. وەك نهم ۱ 7 
و 14 1 | ا ۰ <> 2 0 0 ۰ 7" )ˆ 8 ء ا * . ي ا 
aR i‏ : : ` نه‌خشهیه‌ی تیمارات. به‌شه‌کانی پیوانه‌کردنی نهم ۱ ۱ 8 


1 ® ا ۲ ۷ £ ۰ - ۰ Vv - nV‏ 7 . . 1 : ر 4 1 9 : 
اس مز 8 : مانکه دهسنکردانه. دریژی شه‌پوله ییچه‌وانه‌کانی ا و 3:2 ۱ 
۱ 2 : 1 ج 1 ا > ۱ _ ` ۱ ۱ 0 ۹ 1 ۳1 ر 
۱ ر اط ^ ِ- يوم ۷ (المنعکسه) نیشکی خور ده‌پیون. ئەم مەسەلەيە ۱ ۳ 1 , | 


ای ۱ ۰ ۱ یارمه‌تی زاناکان ده‌دات شوینی ناو و خاك و بەرد 

۳ ۷۸ 

ا 1 2 1 و رووه‌که‌کان. لهو ناوچه‌یه‌ی کاری پیوانه‌کردنی بۆ | 
. . 1 .۳ 3 

2 3 1 1 / 


۳ ته‌نجامدراوه. ده‌سندیشان بكەن. تهو نه‌خشانه‌ی ا 6 ا 
وشکانی که مانکه ده سنکرده‌کان وینه‌یان ده‌کیشن. 


E ۳۹ 





هە‌رێتمە 
زینده‌ییه‌کانی 
یشان چین؛ 





Ara ۱۶‏ ۱/۶۱ 
دا ررز از 














هه‌ریمه زینده‌ییه‌کان و ئاو وههوا 


131011165 and Climates 


ئهو رووەك و گیانه‌وه‌رانه‌ی له ناوچەكەتدا ده‌ژین» راهاتوون بۆ 
۷ ۷ 
نه‌وه‌ی تیایدا بژین. شەش سیستمی ژینگه‌یی فراوان لەسهر زه‌وی 
ههیه و پییانده‌لین هه‌ریمه زینده‌ییه‌کان. ھەر هه‌ریمیکی زینده‌یی 
۲ ی ˆ ˆ مە مە ˆ ۰ ۰ 
رووهك و گیانه‌وه‌رانی تایبه‌تی خوی ههیه, که خویان 
ME ۰ ۰ €‏ ۲ .۰ ۷ 
گونجاندووه لەگەل بارودۆخى ھەرێمەكەدا. لەم چالا کییه‌دا 
نه‌خشه‌ی هه‌ریمه زینده‌ییه‌کانی نه‌مریکای باكوور› لەگەل 
نه‌خشه‌ی ناوچه تاوو هه‌واییه‌کانی تاماده ده‌که‌یت. ناوچه ئاو و 
لیکده‌چی. له کو‌تاییدا| به‌راوردی هه‌ردوو نه‌خشه‌که ده‌که‌یت و 
ده‌رئه‌نجامی پهیوه‌ندییه‌کانی نیوان هه‌ریمه زینده‌ییه‌کان و 
ناوچه تاوو هه‌واییه‌کان به دەست ده‌هینیت. 


Materials که‌ره‌سنه‌عان‎ 

* نه‌خشه‌ی ناوچه ناو و هه‌واییه‌کانی ته‌مریکای باکوور. 
8 نه‌خشه‌ی ههریمه زینده‌ییه‌کانی نه‌مریکای باکوور 

# پینووسی میلکاری يان ره‌نگکردن. 


له‌سهر نه‌خشه‌ی ناوچه تاو و هه‌واییه‌کانی نه‌مریکای 
باکوور» ناوچه ئاو و هه‌واییه جیاوازه‌کان ره‌نگ بکه. ودك 
له خشته‌ی يەكەمى لاپەرەى بەرامبەردا هاتووه. 
(وینه‌ی |) 

لەسەر نه‌خشه‌ی ته‌مریکای باکوور هه‌ریمه 

زینده‌ییه‌کان ره‌نگ بکه, وەك له خشتهی دووه‌می 

لاپه‌ره‌ی به‌رامبه‌ردا هاتووه. 
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به‌راوردی ناوچه سه‌وزاییه‌کانی سەر هه‌ردوو 
نه‌خشه‌که بکه. ئو ناوچهیه‌ی تاووهه‌وایه‌کی 
تارادەيەك گهرم و شێداری ههیه به 
به‌راوردکردنی لەگەل دارستانه باراناوییه 
که‌مهره‌ییه‌کانداء چوّن ددرده‌که‌ویت؟ به‌راوردی 
ناوچه ئاو هه‌واییه‌کانی دیکه لەگەل هه‌ریمه 
زینده‌ییه‌کانی دیکه بکه, که به هه‌مان ره‌نگ 
ره‌نگکراون. 


ناوچه ناو وهه‌واییه‌کانی ته‌مریکای باکوور 


باران بارین زیاتر له ۲۵۰ سم 


`5 ۷ 
به‌دریزایی سال گه‌رم دەبێت 


باران يان به‌فر بارین له (۲۰ -1*0) 
سم › هاوینی خوشه و زستانی سارده 





باران بارین که‌متر له (* 1) سم. 
هاوینی گه‌رم و زستانی خوشه. 


Draw Conclusions ده‌رئه‌نجاح‎ 


۱ ناوچه‌کان لەسەر نه‌خشه‌ی ئاو و هه‌وا. به 
به‌راوردکردنیان لەگەل ته‌و ناوچانه‌ی, لەسەر نه‌خشه‌ی 
هه‌ریمه‌کان که هه‌مان ره‌نگیان هه‌یه.» چوّن ده‌رده‌که‌ون؟ 

؟. سەرىجى هه‌رد وو نه‌ خشه که بده» ئەگەر ناوچه‌یه‌ك 

وشکیییه‌که‌ی که‌متر بێت له وشکی بیابان و شییه‌که‌ی 


كام هه‌ریمی رینده‌یی د‌که‌یت؟ 


ھەريمە زينده‌يیه‌کان له ا باکوور 


۳. به زنجیره هه‌ریمه زینده‌ییه‌کان. له‌و هه‌ریمه‌ی 
زورترین سیّی ههیه بو نه‌و هه‌ریمه‌ی له هه‌موویان 
وشکتره. ریزبکه. 

4. چوّن زاناکان کارده‌کهن: كاتيك زاناکان کومهله 
زانیارییه‌ك به‌راورد دەكەن› ده‌توانن ده‌رئه‌نجامی 
په‌یوه‌ندییه‌کانی نیوان نه‌و کومه‌له زانیارییه 
ده‌ستنیشان بکه‌ن. رووه‌که قوچه‌کداره‌کان له ناوچه‌ی 
تایگادا به‌ربلاون به‌لام رووه‌که گەڵا پانه‌کان له 
ناوچه‌ی دارستانه باراناوییه‌کاندا به‌ربلاون. سه‌بارهت 


کارامدییه گرد دیی‌گانی زانست 


كاتێك زاناکان دوو کوّمه‌له‌ی 


ىڭ كوخا که EL‏ جیاواز له زانیارییه‌کان 

۰ 7 م ۰ ^ ¥ 
به‌راوردکردنیان لەگەل دره‌خته قوچه‌کداره‌کاندا, ج به‌راورد دەكەن. هه‌ندیجار 
دەرئەنجامێك به‌ده‌ستده‌هینیت؟ ده‌توانن په‌یوه‌ندی له نیوانیاندا 





لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: له ریگه‌ی به‌کارهیّنانی 9 
کومپیوته‌ره‌وه» بۆردێك ئامادەبكە› تیدا تاو و هه‌وای ھەر 

شەش ههریمه زینده‌ییه‌که دیاریکرابیّت. هه‌روه‌ها ھەر له 

ریگه‌ی کومپیوتهره‌وه» نه‌خشهیه‌ك ئامادەبكە. تییدا ناوچه 

تاو و هه‌واییه‌کان و هه‌رێمه زینده‌ییه‌کان دیاریکرابلت. 
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هه‌ریمه زینده‌ییه‌کانی وشکانی 





بىاسه 
۰ 7 ھ * . ۰ . 
هه‌ریمه زیدد ‌ییه‌کانی زدوی Biomes‏ ۴۵۲۲۳۹ 
® هه‌ریمه زینده‌ییه‌کانی زه‌وی 
7 
1 ۷ ۰ ئر 1۳ ± ۰۷ ۷ ۳ ۰ 7 

e‏ نه‌وه‌ی له ھەر ۶ وایدابنی له ناکاو خوت له شوینیکی دوور له ماله‌کهت دوزییهوده» نه‌وه‌ی 
زینده‌ییدا جوری زینده‌وه‌ران» يەكەمجار هه‌سنی پیده‌که‌یت كەش و هه‌وایه» تايا ئهو شوینه له شوینی 
سنووردار ده‌کات. نیشته‌جیبونه‌که‌ت گه‌رمتره یان ساردتره. ئايا شیدارتره يان وشکتره. دواتر 

® له هه‌ریمیکی زینده ییدا. له‌وانه‌یه سه‌رنجی ته‌و روودك و گیانهوه‌رانه بده‌یت که له ناوچەکەدا دەژین› تا 


رووهك و گیان‌وه‌ره‌کان. چون بزانی له چیدا له ڕووەك و گیانه‌وه‌رانی ناوچه‌که‌ی خوت جیاوازن؟ 


و به چ شیوه‌یه‌ك. خویان بو له‌وانه‌یه له هه رێمێکی زینده‌یی نوئداببت 999999999 سیستمیکی 
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زیان ده‌خونجیین ژینگه‌یی فراوانه. تاو و هه‌واکه‌ی و رووه‌که‌کانی و گیانه‌وه‌رانی که راهاتوون 
زاراوهکان اون و و Pr RAA‏ و 
هه‌ریمی زینده‌یی زینده‌ییه‌کانی دیکه‌دا جیاوازبیت. له چالاکی پیشوودا 
تیبینی که‌وه‌تکرد هه‌ریمه زینده‌ییه‌کان. تاراده‌یه‌ك 
ناوچه‌ی ناو وهه‌وایی. تبینی نه‌وه‌تکرد هه‌ریمه زینده‌ییه‌کان» تارادەي 







لەگەل ناوچه ئاو و هه‌واییه‌کان دیهکدمچن. فاوچه‌ی 


biomes climate zone‏ ناو و هه‌وایی بر ید ييه لهو ناو چه‌یه‌ی که سالانه تا تیدا 


جوره‌کانی پله‌ی گه‌رمی و باران بارین قبری ۳ 


نه‌م وینانه ¬ زریای بت یکی ۱ کر : 
به‌شیکی بچووك 

له ھەر هه‌ریمیکی 

زینده‌یی 

دەردەخەن. 


۶ 
ال ۲ 


۰ 
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خور. له‌یه‌کده‌چن. زه‌وی شەش جۆر ههریمی 
زینده‌یی له‌خوّده‌گریت. ته‌وانیش بریتین له: 
سای باتوی کنیس تال اى 
گەڵاوەريو. زه‌وییه گیاییه‌کان. بیابان. تایگاء ته‌ندرا. 
ھەريەكێك لهو جوره هه‌ریمه زينده‌ييانه» له چه‌ندین 
شوینی زه‌ویدا ههیه. بو نموونه» نه‌مریکای باکوور و 
نه‌مریکای باشوور و ئه‌فه‌ریفیا و تاسیا و توسترالیا» 
هه‌موویان هه‌ریمی بیابانیان تیدایه. هه‌موو هو 
رووهك و گیانه‌وه‌رانه‌ی له بیاباندا ده‌ژین. شیوازی 
خوگونجاندنیان ههیه, تاکو بتوانن له كهش و 
هه‌وای وشکی بیاباندا بژین بهلام ته‌مه نه‌وه 
ناگه‌یه‌نیت هه‌موو ئه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی له هه‌ریمیکی 
بیابانی دیاریکراودا ده‌ژین. ده‌توانن له هه‌ریمه 


بیابانییه‌کانی دیکه‌دا بژین. بق نموونه» 
مارمیلکه‌کان ده‌توانن له بیابانه‌کانی ولاتانی 
عهره‌بی و ئوسترالیا و ئه‌مریکای باکووردا بژین. 
که‌چی فوری که جوریکه له مارمیلکه ته‌نها له 
بیابانه‌کانی ولاتانی عه‌ره‌بیدا ده‌ژی. به‌لام نهو 
مارمیلکه‌ی شیوه‌که‌ی ودك تهوه وایه ئەلقەيەكى 








تندرا 
۱ تایگا 


E‏ زه‌وی گیایین 
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لەملدابێت. ته‌نها له ئەمریكای باکووردا ده‌ژی. 
که‌چی مارمیلکه‌ی په‌رچه‌مدار» ته‌نها له توسترالیا 
ده‌ژی. جگه له‌وانه جیاوازی له نیوان هه‌ریمه 
زینده‌ییه‌کانیشا ههیه, هه‌موو هو روودك و 
گیانه‌وه‌رانه‌ی له‌ناو هه‌ریمیکی زینده‌یی دیاریکراودا 
دەژین› بۆ نه‌وه‌ی خویان لەگەل ئاو و هه‌وای ته‌و 
هه‌ریمه‌دا رابینن» شپوازی خوگونجاندنی 
لیکچوویان ههیه, به‌لام ناوچه لیکجیاوازه‌کانی 
هه‌مان ههریم. له‌وان‌یه جۆرى جیاوازی روودك و 
گیانه‌وه‌رانی تیدا بزی. یه‌كيْك له هوکاره‌کانی هو 
جیاوازییانه» ته‌وه‌یه تاو و هه‌وا تاکه هوکار نییه که 
کاریگه‌ری ههیه له‌سه‌ر نه‌و گیانه‌وه‌رانه‌ی له 

شوینیکی دیاریکراودا ده‌ژین. بو نموونه جوری 
خاك. یارمه‌تی دیاریکردنی ئەر رووه‌کانه د‌دات که 
به‌باشی گه‌شه دەكەن. هه‌روه‌ها ژیانی 
رووه‌که‌کانیش» رولیان ههیه له دیاریکردنی جۆرى 
ئهو گیانه‌وه‌رانه‌ی که ده‌توانن لهو شوینه‌دا بژین. 


⁄ تو له‌کام هه‌ریمی زینده‌ییدا ده‌ژین؟ 
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دارستانیکی ناوچه باراناوییه‌کان 


له ته‌مه‌ریکای ناوه‌راست ۳ ۹ 
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دارستانی باراناوی که‌مه‌ره‌یی, به 
دریزایی هیلّی که‌مه‌ره‌یی نزيك له 
ناسباو نه‌فریقیا و ئەمەريكا. دریز 
ده‌بینهود. 


۷ ۴۳ وس 7 تم ] ان 
a. '‏ 3 8 4 
.¥ . 
1+ ۹ 
ۋە . 


o 

0 3 

. . ۳ 
اق . 


۹٤ 


Tropical Rain Forests 
ئەگەر به‌ناو خانوویه‌کی پلاستیکی کشتوکالیدا بروّیت‎ 
ده‌توانیت بیروکه‌یه‌ك سه‌باره‌ت به سیفه‌ته‌کانی دارستانی‎ 
باراناوی که‌مه‌ره‌یی به‌ده‌ستبینیت. دارستانه که‌مه‌ره‌ییه‌عان‎ 
ده‌که‌ونه نزيك هیِلّی که‌مه‌ره‌ییه‌وه. له‌ویدا زه‌وی له زوربه‌ی‎ 
روژه‌کانی سالداء به‌شیودیه‌کی راسته‌وخو تیشکی خوّری‎ 
به‌رده‌که‌ویّت. له‌به‌رنه‌وه پله‌ی گه‌رمی به به‌رده‌وامی به‌رزه. ئاو و‎ 
هه‌وای دارستانه باراناوییه که‌مه‌ره‌ییه‌کان. به‌شیودیه‌کی گشتی‎ 
زؤر شیداره‌و روژانه بارانی لێدەبارێت. تیشکی خۆر و تاو و‎ 
هه‌وای شیدار» بارودوخیکی گونجاوی نموونه‌یی بۆ‎ 
گه‌شه‌کردنی كۆمەلە جۆراوجۆرەكانى رووەك› ده‌ره‌خسینن.‎ 
دارستانه باراناوییه که‌مه‌ره‌ییه‌کان» نیوه‌ی جوره‌کانی رووه‌کی‎ 
سه‌رزه‌وی له‌خوگرتووه. ئەم فره جوره گه‌ورهیه‌ی رووه‌که‌کان‎ 
با که هنت كاي رسای باراتا نی کلمت رای.‎ 
به‌رهه‌مهینه‌ره‌کانی دارستانه باراناوییه‌کان» بو سئ چين دابه‌ش‎ 
دەبن. دره‌خته دریژه‌کان چینی سهردوه پیکده‌هینن. که‌ميك خوارتر‎ 
چینی دووه‌می دره‌خته‌کان دێت که به گهلا و لق و‎ 
چله‌کانیان» چه‌تريك يان ساباتیکیان پیکهیناوه. له زیر‎ 
ساباتی دارستانه‌که‌دا» ژماره‌یه‌کی که‌می دره‌ختی کورت‎ 
و ژمارهیه‌کی زژری رووه‌که خوهه‌لواسه‌کان و‎ 
سه‌حله‌بییه‌کان و سه‌رخه‌سه‌کان ههیه که چینی سێیه‌م‎ 
پیکده‌هینن. لەسەر زه‌وی دارستانه باراناوییه‌کاندا.‎ 
زماره‌یه‌کی زور كەم له رووهك ده‌ژین. چونکه ته‌و‎ 
تیشکی خوره‌ی له نیوان چینه چره‌کانی سهردوه‎ 
دەگاتەسەر زه‌وییه‌که, تیشکیکی تا ى لاوازه. وەك‎ 
چۆن رووه‌که‌کانی دارستانی باراناوی جۆراوجۆرن›‎ 
به‌هه‌مان شێوه گیانه‌وه‌رانی دارستانه‎ 
باراناوییه‌کانیش جوراوجورن. زماره‌یه‌کی زوری‎ 
گیانه‌وه‌ران. به‌شی زفری زیانیان له‌سه‌ر لق و ساباتی‎ 
دارستانه‌که به‌سهر دەبەن. هه‌روه‌ها خشو‌که‌کان و شکاوه‌کییه‌کان و‎ 
شیرده‌ره‌کان و میرووه‌کان و ماسییه‌کان و بالنده‌کان. به‌شیوه‌یه‌کی‎ 
باش» زیانیان له‌ناو دارستانه باراناوییه‌کاندا به‌سهر دەبەن. ته‌وتوره‎ 
خوراکییانه‌ی ته‌و گیانه‌وه‌رانه پیکیده‌هینن» جوراوجور و ئاڵۆزترن›‎ 
لهو توّره خوراکییانه‌ی که له هه‌رێمه زینده‌ییه‌کانی دیکه‌دا پیکدین.‎ 
نهو هوکارانه چین. واده‌که‌ن رووەك و گیانه‌وه‌رانی‎ ⁄ 
دارستانه باراناوییه که‌مه‌ر‌ییه‌کان. فره‌جور و‎ 
جیاوارین؟‎ 


دارسنانی گهلاوه‌ریوو 5 Deciduous‏ 


ذاستاثة‌كان کاوھراستے, ئةەۋرةيا»بةزەنگ. يات 
ر نی ناوەڕاستى وروپاء به رەنگى پایزه 
به‌ناوبانگن» ره‌نگی گه‌لای زوربه‌ی دره‌خته‌کان» پیش نهوه‌ی 
۷ 
۰ ۰ ` ۳۹ ۰ © . 7 "¥ 
بوەرێن› دەگۆڕێن بو سوور و پرته‌قالی و زه‌رد. سالانه گهلای 
دره‌خنه گەلا پانه‌عان ددوهرن» نهم جوره دره‌خنه له دارستانی 
گه‌لاوه‌ریودا به‌ربلاون. ئەم هه‌ریمه زینده‌ییه ده‌که‌ویته هر 
شوینه‌ی» تیدا پله‌ی گهرمی ك راده‌ی بارانبارین مام 
ناوه‌ندییه. له هه‌موو كيىشوەرەكاندا دارستانی گه‌لاوه‌ریو 
(واته کیشوه‌ری جه‌مسه‌ری باشوور) هو بره جیاواز 
جیاوازانه‌ی تیشکی خورء» که له‌کاته جیاوازه‌کانی سالداء بر 
ردوی دارستانی گه‌لاوه‌ریو دەکەوێت. ده‌بیته هوّی گورینی 
۷ 
وه‌رزه‌کان لهو جوره دارستانانه‌دا. گورینی وه‌رزه‌کانیش 
۷ 
ده‌بنه هوی گورینی سوری سالانه بۆ گه‌شه‌ی رووه‌که‌کان. 
۷ ۷ ۷ 
له‌به‌هار و هاویندا پله‌ی گه‌رمی تاراده‌یه‌ك به‌رزه» یارمه‌تی 
۷ 
7 
رووه‌که‌کان ده‌دات له گه‌شه‌کردن و گولکردندا. به‌لام له 
۰ » ماه ۰ < . "م ۷ & ¥ 
ودرزی زستاندا, زۆرجار پله‌ی گه‌رمی نزمده‌بیته‌وه بۆ زیر 
گهلاوه‌ریوه‌کاندا, نزیکه‌ی شەش مانگ ده‌خایه‌نیت. له 
دارستانه گه‌لاوه‌ریوه‌کاندا, جه‌ند جينيكت رووەك هه‌یه. 
۱ : 
درەختە زور دریژه‌کان» ودك به‌روو و قیقه‌ب. ساباتیکی 
بەرر و تەنك يه گهلاکان دروستدەكەن. به پیچه‌وانه‌ی 
دارستانی باراناویی که‌مهره‌یی. دارستانی گه‌لاوه‌ریوو له 
ساباته‌که‌یه‌وه ریگه به تیپه‌ربوونی بریکی باش له تیشکی 
خور دهدات» که به‌شی نه‌وه ده‌کات چينێك له دره‌ختی بچووكت 
و دەوەن گه‌شه‌بکهن. له ژێر ددوه‌نه‌کاند | رووه‌کی حە‌زاز و 
سه‌رخه‌سه‌کان گه‌شه‌ده‌گهن. چیه جیاواز جیاوازه‌کانی 
رووه‌که‌کان. نيشتگه جوراوجور بو گیانه‌وه‌ران دابینده‌که‌ن. 
ژماره‌یه‌کی زوری هه‌مه‌جور له بالنده و میرووه‌کان» له چینی 
سه‌رهوه‌ی دارستانەكەدا دەڑين. لەبەرئەوەى كەروێىشك و 
ناسکه‌کان گیانه‌وه‌ری گیاخورن. بویه له‌سهر زه‌وی 
دارستانه‌که ده‌ژین. هه‌روه‌ها بوق و سهله‌مه‌ندهر و ماریش 
۰ ¬ )م ۰ ۷ 
لەسەر ردوی دارستانه‌که ده‌رین. ریوی و هلو و 
گوشتخوره‌کانی دیکه, په‌لاماری گیانه‌ودره رووه‌کخوره‌کان 
دەدەن و ده‌یانخون. 
/ ناشکراترین سیفه‌نه‌کانی دارستانی 
2= " 
¢ 
که لاوه‌ریوو چییه 
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دارسنانه گەلاوەريووەكان› بەھەموو 


جیهاندا بلاوبوونه‌ته‌وه. جگه له 


نه‌فه‌ریقا نەبێت. 


بیهینه به‌رچاوی د دمریایهك له گیا لمگهل 
۷ 
(با)دا شه‌پول دەدات› ودك شهپولی ده‌ریا. 
به‌هه‌رلایه‌کدا بروانیت» تا چاو برکات گیای دریز 
ده‌بینیت. که‌مه‌یه که له‌وانه‌یه له خاکی گیاییندا 
بیبینیت. خاکی گیایین لهو شوینانه‌دا 
بلاوبوونه‌تهوه که پله‌ی گه‌رمی مامناوه‌ندییه 
(فێنكە) و باران بارین که‌مه. لهو شوینانه‌دا رووه‌که 
به‌ربلاوه‌کان بریتین له گژوگیاء له‌به‌رنه‌وه گژوگیا له 
هه‌موو كيىشوەرەكاندا هه‌یه. ته‌نها له نه‌نتاره‌کتیکاد| 
نه‌بیت. گزوگیا ریگای خوگونجاندنی ههیه, 
۷ 

واده‌کات به‌بی باران بارینی زور بتوانێت بزی. گهلا 
دریْژ و باریکه‌کانیان. ته‌نها بریکی زور كەم له تاو 

1 ‌ ح "` 1 ۷ 1 ۹ 
خاكەكەدا دەروێن و بەشێوەيەك بلاودەبنه‌وە. 
ده‌توانن بریکی زؤری تاوی باران بمژن. له خاکی 
گیاییندا زماره‌یه‌ك له گیانه‌وه‌رانی بچووك. وەك 


۱ 
"%0. 


هچ 
8 1 


4 7 > 
كەروێىشك و کیسه‌ل و جرج و مشك و مار و میروو 
ده‌ژین. هه‌روه‌ها ره‌وه‌یه‌ك له گیانه‌وه‌رانی گیاخوری 
7 
دەخۇن ددزین» جگه له‌وانه گیانه‌وه‌رانی گوشتخوری 
7 
وەك شیر و پلنگی راوكەر دەژین. خاکه 
گیایینییه‌کان, رولیکی سه‌ره‌کییان له کشتوکالی 
۷ 
جیهانیدا هه‌یه. به هه‌زاران جوتیار گه‌نم و 
گه‌نمه‌شامی و برنج و دانه‌ویله‌ی دیکه‌ی تییدا 
دەچێنن. ئه‌وانه هه‌موویان چه‌ند جوریکن له 
گزوگیا. ئەم جوره گزوگیایانه بو به‌رهه‌مهینانی 
5 ء )± ۷ م۰ ۰ 
خوراکی ئاژەل. هه‌روه‌ها بو به‌رهه‌مهیّنانی نان و 
ئاردو دەنكە گه‌نمه‌شامی به‌کارده‌هینرین. خاکه 
گیایینییه‌کان برێکی هیجگار زر له خۆراك 
۷ 
به‌رهه‌مده‌هینن. هه‌روه‌ها خاکه گیایینییه‌کان بۆ 
به‌کارده‌هینرین» نه‌وانه‌ش به‌روبوومی ئاژەلى 
ده‌به‌خشنه مرۆف که بو خوراك به‌کاریانده‌هینیت. 
7 „ 2 ۰ > ۷ ۰ 2 ۷ 3 
چؤن کیاکان خؤیان لەگەل ناووهه‌وای 
خاکی گیاییندا ده‌گونجینن؟ 


1 نتا كم تر رو 0 5 1 


4 ۰ . ۷ ۰ 1 1 1 
کیشودره‌کانی جیهاندا بلاوبوونه‌نهود. ۲۱ 
جکه له نه‌نتاره‌کتیکا نه‌بیت. 





خیرایی ئاوی ته‌و بارانه بمژن که به دەگمەن 


ده‌باریت. به پیچه‌وانه‌ی رووه‌کی سوبیردوه. ده‌ودنه 
به‌یه‌کد اچووه‌کانی بیابان. تاو کۆناکەنەوە. له‌باتی 
نه‌وه رهگه‌کانیان به قولایی ۵ مه‌تر روده‌چنه 


توق ده‌زانیت بیابان چون و به چ شیودیه‌ك 
دەردەکەوێت. به دریزایی روز خوره‌که‌ی 
هه‌لهاتووه‌و دره‌وشاوهیه. به دەگمەن بارانی 
لێدەبارێت. هه‌روه‌ها خاکه‌که‌ی و هه‌واکه‌ی 
به‌ته‌واوی وشکه. بیابانه‌کان چونکه تاویان که‌مه 
يان به‌هیچ جۆرێك ناویان نییه له‌به‌رنه‌وه 
ژماره‌یه‌کی كەم له رووه‌که‌کان تیایاندا گه‌شه‌ده‌که‌ن. 
به‌شی زۆرى بیابانه‌کان. له هاویندا زژر گه‌رمن. 


خواردود. تاکو دەگەنە ئاوی زێر زردوی. هه‌روه‌ها 
گیانه‌وه‌رانی بیابان» خویان لەگەل ئاو و هه‌وای 
وشکی بیاباندا گونجاندووه. پێستی خشوکه‌کان. 
وەك مارو مارمیلکه رهق و پوله‌که‌دارد. ئەمەش 

۲ 


یارمه‌تی ئه‌و گیانه‌وه‌رانه ده‌دات ئاو ون نەكەن. 


هه‌ندی) له شیردهره بچووکه‌کان. هه‌موو ئه‌و ئاوەى 


به‌لام له هه‌ندی شه‌وی زستانداء یله‌ی گه‌رم 
ˆ| ى ری ر € چ ى ر ˆ 
۳ که پیویستیان پییه‌تی. لهو رووه‌کانه‌وه ده‌ستیان 


چە مه مه 


نزمده‌بیتهوه بو زیر پله‌ی به‌ستن. هه‌ندی بیابان به 


ده‌که‌ویّت که ده‌یانخون. ززربه‌ی گیانه‌وه‌رانی 

بیابان خویان له گه‌رمای روز ده‌شارنه‌وه» پاشان له 
۷ 

شه‌وداو كاتيك تاو و هه‌وا خۆش و فێنکدەبێت› بو 


هیچ شیودیه‌ك تاوی تێدانییە› بهلام له هه‌ندی 
بیابانی دیکه‌داء دوای گه‌رده‌لووله باراناوییه 
که‌مه‌کان. چه‌ند جۆگەيەك يان چەند دەرياچەيەك 


1 لا ناخاىە‌ن- 1 راوکردن دینه دەرەوە. 
دروست دهین» بەلام رور يەنن. هه‌موو نهو 


زینده‌وه‌ران چون خویان لەگەل ناو و 
هه‌وای وشکی بیاباندا ده‌گونجینن؟ 


گیانه‌وه‌رانه‌ی له بیاباندا ده‌ژین. ریگای تایبه‌تیان 


2 8 . ۳ ۰ ۰ ۰ 
هھەیە بو ئە‌وهەی خۆیان لەگەل به‌رزبوونه‌وه‌ی زۆرى 


و 8 وی 7 
پله‌ی گەرمى و دابه‌زینی پله‌ی گەرمى و كەم تاویدا 
بگونجینن. رووه‌که بیابانییه‌کان بو پاریزگاریکردن 
له ئاو. ریگای خوگونجاندنی تایبه‌تیان ههیه. 
بر ئاو له گەلاکانے يان له قه 
رووه‌کی سوبیر ئاو له گه‌لاکانی يان له قه‌ده 
ئه‌ستووره‌که‌یدا کوده‌کاتهوه» ره‌گه‌کانیش له نزيك 







چە 


رووی خاکه‌که‌وه دەڕوێن› بەشێوەيەك ده‌توانن به 


قڕ ۳ 





بیابانه‌کان به‌هه‌موو کیشوهره‌کانی 
جیهاندا درێژ بوونه‌ته‌وه. جکه له 
تهورریاو نهدناره کنیکادا نه‌ییت. 
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نایکا 12192 

گابازستا كۈلىرىتا سا سای 
گه‌لاده‌رزیله‌یی. به‌شیوه‌ی پشتینه‌یه‌کی پان به 
تاسیاو وئه‌وروپا و نه‌مه‌ریکای باکووردا دریز 
بوته‌وه. زستانی تایگا زور درێژە. دره‌خته هه‌میشه 
سه‌وزه‌کان له‌وانه‌ش دره‌ختی کاز(سنه‌وبهر)» 
گونجاون بو زیان له تایگاداء گرنگترین ریگای 
خوگونجانیان بوونی گهلای شیّوه ده‌رزیله‌ییه. گهلا 
ده‌رزیله‌ییه‌کان داپوشراون به پقشه‌ریکی میّوی 
که‌ده‌یانپاریزی و ونکردنی تاویش كەم ده‌کاته‌وه. 
هه‌روه‌ها دره‌خته هه‌ميشه سه‌وزه‌کان» هه‌موو 
گه‌لاکانیان به‌جاريك ناوەرن› له‌به‌ر نه‌وه ده‌توانن به 
دریزایی سال خوراك به‌رهه‌مبهینن. تایگا له دوو 
چين پیکهاتووه: دره‌خته‌گان چیه پته‌وه‌که‌ی 
سەرەوە پێکدەهێنن. به‌لام خاکی تايگا به‌رده‌وام 
داپوشراوه به به‌رگيك له گه‌لای ده‌رزیله‌یی وشکی 
مردوو که حه‌زازییه‌کان له‌ناویدا گه‌شه ده‌کهن. له 
تایگادا جۆرى زینده‌وه‌ران له‌وه‌رزیکه‌وه ده‌گورین بۆ 
وه‌رزیکی تر. له‌مانگه‌کانی وه‌رزی هاویندا, 
کومهله‌کانی میشووله‌و مێش زياد ده‌که‌ن و بالنده 


میروو خوره‌کان له باىشوورەوە دەگەرێنەرە ناوچه‌که. 


به‌لام کونده‌په‌پو و بولبوله‌کان و دارکونکه‌ره به 
دریزایی سال له تایگادا ده‌میننه‌وه» هه‌روه‌ها 


که‌رویٌشکی کیوی و ژيشك و مشکه‌کانیش ده‌میننه‌ود. 


هه‌ریه‌که له پشیله کیوی و خورما سوچان(ابن 

العرس) و گورگ راوی هو مه‌مکدارانه و 

مه‌مکداره‌کانی تريش دەكەن. 

2 دوو جیاوازی نيوان دارستانی 
گه‌لاوه‌ریووو تایگا بلى. 


تایکا کیشوره‌کانی ناسیا و ۰ # 
نه‌ورویا و نه‌مه‌ویکادا ده‌گرینه و58 $ 





ثه‌ندرا 120072 

تا شا کاگی CE O‏ 
جه‌مسه‌رییه‌کانی باکور و باشووردا بلاوبوته‌وه.ئاوو 
هه‌واکه‌ی به‌وه جیاده‌کریِته‌وه که پله‌ی گه‌رمی نزمه و 
زستانیشی زور دریژه. له زوربه‌ی ناوچه‌کانی 
ته‌ندراداء له وه‌رزی پایزداء خور ده‌که‌ویته پشتی 
تاسووه‌و ده‌رناکه‌ویت. نیدی خور ونده‌بیّت و ته‌نها 
دوای چه‌ند مانگیکیتر ده‌رده‌که‌ویته‌وه. له ناوچه‌کانی 
ته‌ندرادا سه‌رماوسوله‌ی زور و که‌می تیشکی خۆر. 
گه‌شه‌ی رووه‌که‌کانیان كەم و سنووردار کردوود. له 
ماوه‌ی وهرزی به‌هاردا و له هه‌ندی ناوچه‌ی نزيك به 
رووی زه‌وییه‌که, سه‌هوله‌کان ده‌توینه‌وه» به‌لام 
سه‌هوله‌کانی ژیرهوه‌ی رووکاری زه‌وییه‌که» به 
به‌ستوویی ده‌میننه‌وه. ئەمەش واده‌کات رووه‌که 
گه‌وره‌کان نه‌توانن له‌ویدا بژین. له‌به‌رته‌وه له‌سهر 
رووی زه‌ویه‌که, گژوگیای کورت و قه‌وزه‌ی 
هه‌مه‌جوّر. گه‌شه‌ده‌کهن و تا کوّتایی ودرزی هاوین 
ده‌میننه‌وه. گیانه‌وه‌رانیکی زۆرى وەك يالندوگان و 
که‌له‌کیویه‌کان و گاکپوییه‌گان, به‌رمو تایگا 
كۆچدەكەن (رەو ده‌که‌ن)» تاکو زستان له‌وی به‌سهر 
بەرن.› بەلام ئە‌و گیانه‌وه‌رانه‌ی له ته‌ندرا دەمێننەوە 
وەك ریوی و که‌رویشکی جەمسەريى› له‌شیان به 
مویه‌کی سپی چر داپو‌شراوه که وایانلیده‌کات بتوانن 
لەگەل دیمه‌نی به‌فرینی ناوچه‌که, خویان بگونجینن. 
به هاتنه‌وه‌ی هاوین. رهوه‌کانی که‌له‌کیوی وگاگان: 
دەگەڕێنەوە بو ناو لەوەرگاكان. ەگا 
دەگەڕێنەوە بۆ نه‌و شوینانه‌ی هیلانه‌یان تێدا 
کرد بوو. 
4 واي ناوجه‌ی ئەندرا جون 

خویان لەگەل تاو و هه‌وای ساردا 
ده‌گوونجینن؟ م 


تەندرا ده‌کهوینه ناوچه 
ریک ایی وا 
ئس 11 ياش وا3 وه 





Summary یوخنه‎ 


هه‌ریمه زینده‌ییه سه‌ره‌کییه‌کانی وشکانی» بریتین 
لەدارستانى باراتارى گمهرەنى و دارسقات 
گه‌لاوه‌ریوو و خاکی گیایین و بیابان و تایگا و 
ته‌ندرا. تاوو هه‌وای ھەر هه‌ریمیکی زینده‌یی له‌وانی 
دیکه جیاوازه. ئاوو هه‌وا ده‌که‌ویْته ژێر کاریگه‌ری 
بری تیشکی خور و بری (شئ)وه. ناوچه‌ی تاووهه‌وا 
زور سارده‌کانیش ده‌که‌ونه نزيك هه‌ردوو 
جه‌مسهره‌کانه‌وه. ناوچه زور گه‌رمه‌کانیش ده‌که‌ونه 
نزيك هیلّی که‌مه‌ر‌ییه‌وه. رووهك و گیانه‌وه‌رانیش به 
ریگه‌ی جیاواز. خویان لهو هه‌ریمه ژینگه‌ییه‌ی 


که‌تیایدا ده‌ژین ده‌گونجینن. 
پیداجوونه‌وه Review‏ 


1. ریزبه‌ندی هه‌ریمه زینده‌ییه‌کان له‌هه‌ردوو 
جه‌مسهرهوه بو هێڵى که‌مه‌ره‌یی ىل 

۲ له چیدا ناوچه‌کانی يەك هه‌ریمی زینده‌یی 
لیکده‌چن له‌چیدا لێك جیاوازن؟ 

oS al O‏ تاگ 
جیاوازه؟ 

4. بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه: نه‌خشه‌ی هه‌ریمه 
زینده‌ییه سه‌ره‌کییه‌کانی زه‌وی» به روونی سنووری 
نیوان هه‌ریمه زینده‌ییه جیاواز جیاوازه‌کان 
دیاریده‌کات. ئايا که‌مه به‌راست داده‌نییت» ئەگەر له 
هه‌ریمیکی زینده‌ییه‌وه رویشتین بو هه‌ریمیکی 
دیکه‌ی زینده‌یی؟ ته‌وه روون بكه‌رەوە. 

ناماده‌کاری بو تاقیکردنهوه: نه‌و هه‌ریمه زینده‌ییه‌ی 

زژرترین جۆرى رووهك و گیانه‌وه‌ران له خۆدەگرێت. 


بریتییه له 


مه مه 0 


حع 


e 

ب. دارستانی باراناوی كەمەرەيى 
دارستانی گه‌لاوه‌ریو و 

د. تایگا 


به‌ستن به بیرکارییه‌وه 


5 سء 
شیکاری پرسياريك 
N‏ چه‌ندین ناوچه‌ی گه‌وره له 


دارستانی باراناویی که‌مهره‌یی ده‌بردرین. 
۰ تەنھا له به‌رازیل, ۱۳۸۲۰ 
کیلومه‌تر دووجا دارستانی باراناوی 
بردرا. کی سا تیکرای برین به‌هه‌مان 


¬ ` ۷ ۰ ۷ ۷ % 

سیو ةه به‌رده‌وامبیت. له نێوان سالانی 

%61 2 966 * ك جه‌ند کیلومه‌تر ده‌بردریت؟ 
۰ 7 


2 به‌ستن به لیکولینهوه 


ر 


خویندنه‌ودهی ئەخشەكان: 
به‌ته‌نها یان لهگهل EOE‏ كى 
% ۳ ۰۷۲ ب 1 
ژماره‌ی هیلیکی دریری و ژماره‌ی هیلیکی 
پانی ` شوینه‌کانیان له‌سهر 
نه‌خشه يان له‌سهر به‌رجه‌ستهیه‌کی گوّی 
۰ ۰ ۰ ۷ 
زه‌وی دیاری بکه. ناوی کیشوور يان ولات 
يان نه‌و زه‌ریاییه‌ی ده‌که‌ویته سەر شوینی 

7 7 
یه‌کتر برینی ئهو دوو هیّله‌ی ھەلت 
بزاردوون بنووسه. پاشان تاو وهه‌وا و نه‌و 
هه‌ریمه زینده‌ییانه‌ی دد‌که‌ونه نو 


جیگایه‌وه برانه. 





همم 


دراد 


زینکه‌پیه‌کانی 


ئاز چیین؟ 
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EGCOSVSIEMS 


ك 
























ژیان له كۆمەڵگايەكى زینده‌یی 
ناو گۆماوێکدا 


Life in Pond ۷ 


ی ۰ 1 م 
ده‌ریأچه‌و رووبارو گۆماو و زه‌ریاکان هه‌موویان سیستمی 
± .0 @ ءِ ۰ ۰ ۰۷ ۰ 
ژینگه‌یی ناوین. له‌وانه‌ی (1)دا فیری به‌رهه‌مهینه‌ره‌کان و 
به‌کارهینه‌ره‌کانی هه‌موو هه‌ریمه زینده‌ییه‌کانی وشکانی بوویت. 
لەم چالاکییهدا سه‌رنجی هه‌ندیك له گیانه‌ومرانی ناو گوماویك 

۷ + 

دەدەیت و دەيكەيتە بەلگە ئايا به‌رهه‌مهینن يان به‌کارهینن. 


Materials کهره‌سنه‌کان‎ 

® پشکینه‌ری سلاید. 

8 سلايديك ده‌رباره‌ی ژیان له گوماویکدا 

¥ سلايدێك ده‌رباره‌ی ژیان له ده‌ریادا 

کهره‌سته جیکره‌کان (بدیله) Alternate Materials‏ 


® تاوی گۆماوێك ® سلایدیکی شووشه‌یی 
۳ هاوینه‌یه‌کی گه‌وره‌کردنی ده‌ستی ® پوشه‌ری سلاید 

7 
® دلۆپێنه‌رێك ® وردبينێك 


له پشکینه‌ری سلايدەکە. سلایدی ژیان له گوماویکدا دابنی 
تاکو ته‌ماشای بکه‌یت. ته‌ماشی سلایدی یه‌که‌م بکه, که 
تیدا ماسى و رووه‌که‌کانی ناو گو‌ماوه‌که ددرده‌که‌ون. له 
. _ رنگه‌ی دروستکردنی وینه‌یه‌ك و نووسینی 

. وه‌سفیکی کورتی نه‌و زیندەوەرانەوە. 
تیبینییه‌کانت تۆماربكە. له‌وانه‌یه 
ئەو زانیاریانه‌ی له‌سهر کارتی 
سلایده‌که نووسراون, له 
نووسینه‌وه‌ی وه‌سفه‌که‌تدا یارمه‌تیت 


بدەن. (ویّنه‌ی أ). 





8 سلایده‌کانی دیکه» هو زینده‌ودره میکرو‌سکو‌بیانه دەردەخەن 
که له گۆماوەكەدا ده‌ژین. سه‌ردجی هه‌ریه‌که‌یان بىدە. پاشان 


۳ 5 ‌ . ِ 3 ۷ 
له ریگه‌ی دروستکردنی وینه‌یه‌ك و نووسینی وه‌سفیکی کورت 
بو ھەر زینده‌وه‌ريك لهو زینده‌وه‌رانه, تیبینییه‌کانت توماربکه. 

(وینه‌ی ب). 


ھەر زینده‌وه‌ريك بۆ به‌رهه‌مهیّن يان به‌کارهین, پولین بکه. 
ئەم زانیاریانه له‌سهر وینه‌کانت توماربکه و له نووسینه‌وه‌ی 





وه‌سفه‌که‌تدا به‌کاریانبینه. 





ئێستا له‌سه‌ر پشکینه‌ری سلایده‌که, سلایدی ژیان له ده‌ریا 
دابنی» سه‌رنجی زینده‌وه‌ره‌کان بده» به‌لام زانیارییه 
نووسراوه‌کانی سەر کارته‌که مه‌خوینه‌ره‌وه. ئێستا. لهو 
رینده‌وه‌رانه‌ی که ده‌یانبینیت» پیشبینی به‌رهه‌مهین و 
به‌کارهین بکه 

0 ئێستا زانیارییه نووسراوه‌کانی سەر کارتی سلایده‌که 


۰ 7" . م .ەا ۹ ۷ + ˆ هھ » ۰ ˆ 
بخوینه‌ره‌وه» تا برانیت پیشبینییه‌کانت راستن يان نا. 


Draw Conclusions دورئه‌نجام‎ 


۱ به‌راوردی هه‌ردوو کومه‌له‌ی زینده‌وه‌ره‌کان بکه. كام لهو 
زینده‌وه‌رانه‌ی له گوماوه‌که‌دا ده‌ژین. له گیانه‌و‌ری مه‌رجان 
دەچن؟ كام له زینده‌ودره ده‌ریاییه‌کان له قه‌وزه‌کان دەچن؟ 

؟. هه‌موو به‌رهه‌مهینه‌ره‌کان له‌چیدا لیکده‌چن؟ 

۴ چون زاناکان کارده‌کهن: زژرجار زاناکان. دوای نه‌وه‌ی 
سه‌رنجی زینده‌وه‌ران. له ژینگه سرووشتییه‌کانی خویاندا دەدەن. 
په‌یوه‌ندی نیوان زینده‌وه‌ران ده‌که‌نه به‌لگه. بير لهو تیبینیانه‌ت 
بکه‌ره‌وه که له‌سه‌ر ژیانی ناو گۆماو و زیانی ناو ده‌ریاء تۆمارت 
کردوون. كام زیندەوەر له کوّمه‌له‌ی زینده‌یی گوّماوه‌که‌دا, 
جیگایه‌ك له زنجیره‌ی خوراك داگیری ده‌کات. هه‌مان جیگایه که 
زینده‌وه‌ره ( خوهه‌لواسه‌کان يان گیرساوه‌کان)ی ده‌ریاء له 
زنجیره‌ی خوراکدا داگیری ده‌کات. 

لیکو لینه‌وه‌ی زیاتر: دوای ئه‌وه‌ی سه‌رنجی سلایده‌کانی 

زینده‌وه‌رانی گو‌ماوه‌که‌ت داء ئهو ماددانه‌ی له لیستی (کهره‌سته 

جیگره‌کان )دا هاتووه. به‌کاربینه. تاکو سه‌رنجی دلوّپه تاویکی 
گوماوه‌که, يان ھەر دلۆپه تاویکی دیکه له سیستمیکی زینگه‌ی 

ئاویداء بده‌ی. پاشان نه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی سه‌رنجتدان» بو به‌کارهین و 

به‌رهه‌مهین. پولینیان بکه. 


گارامه‌ییه گرد دییه‌خانی زانست 


بۆ که‌وه‌ی بتوانی په‌یوه‌ندی 

- ˆ ۰ ۰ ۷ 

نیوان دوو زینده‌وهر بکه‌یته 
اج ر ت ± e‏ 


سروشتییه‌که‌ی خویاندا به 


باشی سه‌رنجیان لئ بده‌یت 





۱۰۱ 





بىاسه 
® دوو سیستمی زژینکه‌یی 
تاوی 


© ریکه‌ی خوگونجاندنی 
رووەك و کیانه‌وه‌ران لهو 
که‌نیایدا ده‌زین. 

راراوه‌کان 

ناوچه‌ی هه‌لکشان و داکشان 

internal zone 

ناوچه‌ی نزيك که‌ناره‌کان 

near shore zone 

ناوچه‌ی زه‌ریای کراوه 


open 066211 6 


ناوچه‌ی نيوان هه‌لکشان و داکشان 


سه‌رییودره‌که. 


۱۰ 





۳ و ۰ج 

سیستمی ژینگه‌ی ئاوى 
زیان له تاودا Life in Water‏ 

ده‌بووایه زینده‌وه‌ران له هه‌موو ته‌نیکی تاوی سەر زه‌وییدا هه‌بووایه» هه‌رچه‌نده 
ژمارهیه‌کی زور له سیستمی ژینگه‌یی ثاوی ههیه, که‌چی لەگەل نه‌وه‌شدا ده‌کریت بۆ 
دووجوری سهره‌کی پولین بکرین. ئه‌وانیش بریتین له سیستمی زینگه‌یی ئاوی 
سوێر› سیستمی ژینگه‌یی ئاوی سارگار. سیستمی زینگه‌یی ئاوی سویر» زه‌ریا و 
ده‌ریاکان ده‌گریتهوه» بهلام سیستمی ژینگه‌یی تاوی سازگار. جوگه‌کان و 
رووباره‌کان و ده‌ریاچه‌کان و گوماوه‌کان دەگرێتەوە. جگه لهو دوو سیستمه 


Water Ecosystem 


سستمی ژینگه‌یی ئاوی كەم سوێریش ههیه که تییدا ئاوی سوێر تیکه‌ل به ئاوی 
سازگار دەبێت. وەك چون زینده‌وه‌رانی ناو هه‌ریمه وشکانییه جوراوجوره‌کان 
خویان لەگەل بارودوخی نه‌و سیستمه ژینگه‌ییانه‌ی تیدا ده‌ژین گونجاندوود. 
به‌هه‌مان شیوه ئه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی له‌ناو کاوه‌کاندا ده‌ژین. خویان لەگەل ژینگه 
ناوییه‌کاندا گونجاندووه. بو نموونه. تیشکی خۆر. ته‌نها ده‌گاته قوولایی ۲۰۰ 
مه‌تر» له‌به‌رکه‌وه رووه‌که‌کان له ژێر ئەر قولاییه‌وه. گه‌شه‌ناکهن. هه‌روه‌ها که‌می 
بری نوکسجین له ئاودا. هوکاریکی دیکه‌ی سنووردارکردنه. ئۆکسجین ئه‌وکاته 
ده‌گاته ئاوەکە. که تاوی سهردوه‌ی رووی ده‌ریاکه, بەر هه‌واکه‌ی سه‌ری ده‌که‌ویت. 
له ئاوه قووله‌کاندا, زینده‌وه‌ران بۆ نه‌وه‌ی به زیندوویی بمێننەوە پیویسته ریگه‌ی 
خو‌گونجاندنی تایبه‌تیان. لەگەل نه‌و بره که‌مه‌ی نوّکسجین ههبیّت که ده‌گاته 
قوولایی ئاوەکە. 


/ دوو جور له سیستمی ژینکه‌ی ناوی بلی. 


ناوچه‌ی نزيك که‌ناره‌کان 








سیستمی ژینکه‌ی تاوی سویر : لیوه‌رده‌گیریت) و سه‌وزه ماسی له‌خوده‌گریت. لەسەر 
Salt water Ecosystem‏ : هو زماره زژره‌ی قه‌وزه ده‌ژین که له‌ویدا 


Sia ۱ aaa ES : ۲ ۲ ۲ 2‏ 
له‌تاوی سوێردا. به‌هوی جیاوازی رووناکی خر و : ۰0 م ور ەر ى یکی 
: (قولا یی ) زه‌رییای ئەر ناوچه‌یه‌دا ده‌ژین» ودك 


.7 " 1 7 56 : 
خوراکه مادده‌ی تواوه‌ی ناو ئاوەکە و پله‌ی گه‌رمی فا . س ی ۲ ۷ ۰ 5 
1 ا ‌ 7 "| ۲ ۰ گویچکه ماسی و کرمه‌کان. له خوراکیاندا پشت به 
جووله‌ی تاوه‌که» سیستمی ژینگه‌یی جۆراوجۇر ههیه. : اغا ك ۰.۰ 1 تن که 
ئه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی له ده‌ریاکاندا ده‌ژین» ریگای یشاوی ىهو ریدده‌ودره مردوانه ده‌به‌ستن 
۷ 


خوگونجاندنیان ههیه. یارمه‌تیان ده‌دات له‌ناو له‌سه‌ردوه ده‌که‌ونه ناو تاوه‌که‌وه. له‌به‌رنه‌وه 





: 3 و J « Ae‏ که 
سیستمه ژینگه‌ییه‌کانی خویاندا بژین. شه‌پوله‌کان ۰ بەرھەمهێنەرەكان ته‌نها لهو قولاییه‌دا ده‌ژین که 

و هم مه » ۷ مە ۷ 13 
به‌شیوه‌یه‌کی بهرده‌وام له لیواری زه‌ریاکاندا» بەر : تیشکی خوّری ده‌گاتی. به‌شی 

. ˆ ۷ حٍِ ˆ mV‏ ع حع ۰ 
که‌ناره‌کان ده‌که‌ون و ڕۆژانە هه‌لکشان و داكشان ‏ : زفری تأوی زەریاکە دەگرێتەوە. تاوی ئەم ناوچهیه 


ˆ ۷ - 7 ۱ ۷ ˆ ۷ ˆ ۷ > م << sl,‏ 
رووده‌دات. لەم ناوچهیهدا که پییده‌وتریت ناوچه‌ی ۱ رور قووله به‌لام بؤدهیىارىدى زیندوه‌ران» له نزيك 
هک داگان و شەل : رووی ناوه‌که‌وه ده‌ژین. ملیاره‌ها قه‌وزه‌ی 


۱ ۷ ۰ ۷ ۹ 5 : 6 دکه هه اسه‌کان E‏ 
ناڕێكەکان. بریکی باش له نوکسجین و خوراکه : میکروسکزیی ( پوو ۳ وا ‌ 
ماما کر که 1 تىقا تياق كقۇ | قف ك ەر ەى 
زینده‌وهرانی ناوچه‌ی ههلکشان و داکشان, ودلی ‏ : زنجیره‌ی خوراکی ناوچه‌ی ۇگ را 8 


ئ‌ستۆیەی دمریا و ژیشکی درا ومع هل( ی ویار ی ی ا ا کد 

تا وهای مها قوش اى يان گیرساوه‌کان), قه‌وزه‌کان ده‌خوّن. ماسیب 

ىلاا توڭ؟ ۰ بچووکه‌کانیش گیانه‌وهره (خوهه‌لواسه‌کان يان 

ده‌بنه‌وه بؤ پشت شهپوله‌کان تێك شکاوه‌کان, تا لد : گیرساوه‌کان) ده‌خن. گیانەوەرە گۆشتخؤرە 

لاب تاو : گه‌وره‌کانیش, وەك قرشه‌کان, له‌لای خویانه‌وه. 
ماسییه‌کانی دیکه ده‌خون. کی 





شوینه‌ی قولایی تاوه‌که ده‌گاته نزیکه‌ی ۱۸۰ مه‌تر. 
ئهو رووبارانه‌ی ده‌رژینه ناو زەریاکەوە› به‌شی : ۱ 
زوری خوراکه مادده‌ی ئه‌و ناوچه‌یە دابيندەكەن. : ۳ داوی سى ناوج‌ی زه‌ریایی بلی 
تاوی نه‌و ناوچه‌یه تارامه‌و پله‌ی گه‌رمییه‌که‌ی زور : 

ناگوری. پوّله ماسییه‌کان که ماسی سه‌رئاوکه‌وتوو - 

العوم) و (ماسی قهد - جوره ماسییه‌که رونی ماسی 


ناوچه‌ی زه‌ریای کراوه 





_- ¬ ىى 


دەژین. که‌ناوچهیه‌کی آثاريك ` 
ساردد. 














2 « عم ءِ‎ < ¢ + 
Fresh water 5 


دەرياچە و گۆماو جوگه و رووبار و ههندئ له 
زۆنگاوەكان. هه‌موویان سیستمی زینگه‌یی ئاوی 
سازگارن. رووه‌که‌کان و گیانه‌وه‌رانی هم سیستمه 
ژینگه‌ييانه» به‌شیوه‌یه‌ك خویان گونجاندووه. ته‌نها 
ده‌توانن له ئاوی سازگاردا بژین و ناتوانن له ئاوی 
سوێردا بژین. رووه‌کی ئاوه سازگاره‌کان» زه‌نبه‌قی 
ناویی و گزوگیای گوماوه‌کان و چه‌ندین جۆرى 
دیکه‌ی گزوگیا ده‌گریته‌وه. هه‌روه‌ها زماره‌یه‌کی زور 
له قه‌وزه‌ی جوراوجوریش دەگرێتەوە. که له ناوه 


سازگاره‌کاندا ده‌ژین. ماسی سمیلّه و سووره ماسی و : 


پشیله ماسی و بوق و جوره‌کانی روبیان و 
کیسهله‌کان, که‌مانه ژماره‌یه‌کی که‌می تەر 
زینده‌وه‌رانه‌ن که له تاوی سازگاردا ده‌ژین. پله‌ی 

ك ۳ ۷ ¢ 2 ۶ 

گەرمى ئاوو خیرایی جوولەکەی. (ئەگەر تاوه‌که له 
جووله‌دا بیّت)» ده‌بنه هی دیاریکردنی جوری نه‌و 


زینده‌وه‌رانه‌ی که لهو سیستمه زینگه‌ییه دیاریکراوه‌ی : 


ئاوى سارگاردا ده‌ژین. ثاوی جوّگه‌کان و 
رووباره‌کان به خیرایی ده‌جوولین. لهو ناوه 
خیرایانه‌دا زمارهیه‌کی که‌می رووەك و گیانه‌وهر 
ده‌ژین به به‌راورد لەگەل نه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی له تاوی 
وەستاودا ده‌ژین. ئەو رووەك و گیانه‌وه‌رانه‌ی له 
رووباره‌کاندا ده‌ژین» زورجار شیوازی تایبه‌تییان 
ههیه بو خوگونجاندن. که یارمه‌تییان ده‌دات خویان 
له بنکی تاوه‌که جیگیر بکه‌ن يان خویان به 
به‌رده‌کانه‌وه بنوسینن. 


× دوو هوکار بلی که ده‌بنه هوى 
دیاریکردنی جوری نه‌و 


¢ ه ¶ 


۷ ۰ : 
ریزکه‌ی رووباره‌کان Estvaries‏ 
له کویدا ناوی رووباره‌کان رژانه ناو زەریاکانەوە. 
۷ ۷ 
له‌ویّدا ریزگه‌ی رووباره‌کان دروست ده‌بیت. ئاوی 
۷ ۷ 
7 
ریژگه‌ی رووباره‌کان دهوله‌مه‌نده يه خوراکه مادده ۳ 
۷ ۷ 
مادده‌ی ئەندامى. ئەمەش واده‌کات ریژگه‌ی 
رووباره‌کان له هه‌موو سیستمه ژینگه‌ییه‌کانی سەر 
۷ 
۰ ۰ م ۷ Cv‏ ك 
ره‌وی به‌رهه‌می زیاتر بیت. ریژگه‌ی رووباره‌کان به‌وه 
جیاده‌کرینه‌وه که ھەر هه‌موویان بارودق‌خیکی 
۷ 
۷ 
سویری زه‌ریاکه ده‌رژیته ناو ڕێژگەکەوە. به‌لام 
۷ ۷ 
خوگونجاندنی تایبه‌تیان ههیه که یارمه‌تیان دمدات 
7 „ @ 7 +± مه ¢ 
له تاوی سازگار و تاوی سوێردا بژین. تاوی 
ریزگه‌کان تاویکی هیْمن و وه‌ستاوه. هه‌روه‌ها 
هه‌میسشه تاویکی كەم و نه‌نگه, نه‌مه‌ش واده‌کات 
ا که هة تاسات. فص اه گر اه مگ 
روشنای خور ڊ نی بگاته بنکی تاوه‌که. هه‌موو 
2 ۷ ۰ و۳ ۰ ۷ ۷ ۷ 
نه‌و هوکارانه, لەگەل بوونی بریکی زوری خوّراکه 
مادده» وایانکردووه ریژگه‌ی رووباره‌کان ببنه 
۷ ۷ 
< ىچ ± E“‏ ۰ ۰ ۹ 
نیشتگه‌یه‌کی ژینگه‌یه‌کی نموونه‌یی بو زماره‌یه‌کی 
. جح .۰ ے 
روری رووەك و گیانه‌وهر. گویچکه ماسی و لوولپیچ و 
روبیان» خوراکیان له‌سهر رووه‌که‌کان و مادده 
۷ ۷ 
رووه‌کییه ورد ورده‌کانه, ئه‌وانیش ده‌بنه خوراك بۆ 
ماسى و بالنده‌کان. زرجوری ماسی. سهره‌تای 
ژیانی بیچووه‌کانیان. له ئاوی ثارام و هیمنی 
ریژگه‌کانه‌وه ده‌ستپیده‌کات که تیشکی خور وەردەگرن. 
۷ 
له‌و ید | خوراك زورد. هه‌روه‌ها گیانه‌ودره درنده 
۷ 
2۱۷ ۰ م SN‏ ه ˆ ˆ حع 
2 ریکاکانی خوگونجاندنی ئهو 
ˆ * . ۷ 2 
روباره‌کاندا ده‌ژین پیویسنه هه‌یان 
۷ ۱ 
۷ ۰ 
بيت چیین؟ 


یوخنه 5۱1۲۱۲۲۱۵۲۷ 


سیستمی ژینگه‌ی تاوی. له ثاوی سارگار و ثاوی 
سوێر پێکدێت. زینده‌وه‌رانی تاوی به‌وه جیاده‌کرینهوه 
که ریگه‌ی خو گونجاندنیان ههیه و یارمه‌تیان ده‌دات 
بۆ مانه‌وه‌یان لهو سیستمه ژینگه‌ییه‌ی تێیدا ده‌ژین. 
سیستمی زینگه‌یی ثاوی سوێر بریتییه له ناوچه‌ی 
مه‌لکشان و داکشان و ناوچه‌ی نزيك به که‌ناره‌کان و 
ناوچه‌ی زه‌ریای کراوه. به‌لام سیستمی ژینگه‌ی ئاوی 
سازگار رووبار و گوماو و دەرياچە و جوگه‌کان و 
هه‌ندی له زونگاوه‌کان ده‌گریته‌وه. ریژگه‌ی رووباره‌کان 
سیستمی ژینگه‌یی ثاوی كەم سویرن. له‌ویدا 
رووباره‌کان تاوه‌کانیان ده‌رژیننه ناو زه‌ریاکانه‌وه. 


Review پیداجوونه‌وه‎ 


1. که‌و هوکارانه چين که جوّری زینده‌وه‌ران دیاری 
ده‌که‌ن بۆ ته‌وه‌ی بتوانن له سیستمی زینگه‌یی ثاوی 
سوێردا بژین؟ 

۲ ریگه‌ی خو‌گونجاندنی زینده‌وه‌ریك بڵێ که له ثاوی 
رووباردا دەژى. 

۳. زوربه‌ی ماسییه‌کان به‌شی یه‌که‌می زیانیان له 
کویدا به‌سهر دەبەن؟ 

4. بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه: بو كى ریژگه‌ی 
رووباره‌کان به ناوچه‌یه‌کی گرنگی وشکایی و 
تاویی. داده‌نریت؟ 


ناماده‌کاری بۆ تاقیکردنه‌وه: قولترین ناوچه‌ی زه‌ریا 
بریتییه له 


. ناوچه‌ی نزيك به‌که‌ناره‌کان 

چ 7 ۰ ۰ 
ب. ناوچه‌ی هه‌لکشان و داکشان 
ج. ناوچه‌ی زه‌ریای کراوه 


Ev 
د. ریژگه‌ی رووبار‎ 


نمایش کردنی رانیارییه‌کان 
پالیشت بهو زانیاریانه‌ی له خواره‌وهدا 
ده‌ستنیشانکراون, له ریگه‌ی 
کومپیوته‌ریکه‌وه» ویْنه‌یه‌کی داتای له‌سهر 
شیوه‌ی بازنه بکیشه. پچویسته له وینه‌که‌دا 


بری تاوی سوێر و سه‌هول و ئاوی سازگار 
دیاریکرابن, به پیوانه‌یان لەگەل کوّی 
گشتی ئاوی سەر هه‌ساره‌یی زهدوی. 

۷ تاوی سوێر (زه‌ریاکان) 

۲ سه‌هول (رووباره سه‌هولییه‌کان و چيا 


سه‌هولبه‌ندانه‌کان ) 
0 تاوی سازگار 


۷۴ 
یه‌ستن به لیکو‌لینهوه 
کو مه لا به‌تیه‌کاتنهوه 


قەرەم 

درەختى فه‌ردم له زونگاوی سەر كەنارەكان 
ده‌ژی. گه‌وره‌ترین به‌های هو زۆنگاوانه 
ته‌ودیه که‌ناره‌کان دەپارێزن› به‌لام 
مروفه‌کان له هه‌ندی ناوچه‌ی جیهاندا, 
درەختى قەرەم ده‌پرنهود» تاکو وەت 
سووته‌مه‌نی به‌کاریبینن. بگه‌ری و بزانه له 
كوئ دره‌ختی قەرەم له ناوده‌بریت. هه‌روهه 
بزانه ئهو ریوره‌سمانه چین بو پاراستنی 


- - م 
درهخبی فه‌ردم گيراوەتەبەر؟ 








پیداچوونه‌وه‌ی زار او ه‌کان Vocabulary Review‏ : 


تهم زاراوانه‌ی خواره‌وه بۆ ته‌واوکردنی رسته‌کان 

به‌کاربهینه. ژماره‌ی لاپەرەكە که له ناو دوو 

که‌وانه‌دا () نووسراوه» شویّنی زانیارییه‌کانت 

پێدەڵێت که له‌وانه‌یه له به‌نده‌که‌دا پلویستیت 

هه‌ریمی زینده‌یی )٩۲(‏ 

ناوچه‌ی ناو وهه‌وا )٩۲(‏ 

ناوچه‌ی هه‌لکشان وداکشان (۱۰۳) 

ناوچه‌ی دزيك به که‌ناره‌کان (3 . ۱( 

ناوچه‌ی ره‌ریای کراوه (103) 

۱ - درێژدەبێتەوە تا قولی زه‌ریا 
ده‌گاته نزیکه‌ی (۱۸۰) مه‌تر. 

"^ _به‌هوی ناووهه‌واکه‌ی و هو 
روودك و گیانه‌وه‌رانه‌ی لهو ئاووهه‌وایه‌دا خویان 
گونجاندووه. دیاریده‌کریت. 

۳. زژربه‌ی ئه‌و گیانه‌وه‌رانه‌ی له 
ده‌ژین» ده‌توانن له تاوو لمی شیداریشا بژین. 

4. قولترین به‌شی زه‌ریا بریتییه له 

° سس ناوچهیه‌که به‌وه جیاده‌کریتهوه که 
سالانه جوره‌کانی پله‌ی گه‌رما و بارانبارین و 


روشنای خوری,لیکچووی ههیه. 





پیداجوونه‌وه‌و تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه 


Review and Test 0 









بەسننەوەى چهمکه‌عان 
Connect Concepts‏ 
ئهو خشتهیه‌ی خواره‌وه به به‌کارهینانی ئەم 


هه‌لبژاردنانه ته‌واو بکه: 
» رووبار و جوگه‌کان 
ه ناوچه‌ی نزيك به‌که‌ناره‌کان 
ه هو زینده‌وه‌رانه‌ی خوّیان له‌گه‌ل ئاوی خێرا 
ڕۆیشتوودا گونجاندووه. 
ە ناوچه‌ی هه‌لکشان و داکشان 
ریزگه‌ی رووباره‌کان 
م زینده‌وه‌رانی زور ده‌توانن له ثاو و لمی شیداریشدا 
» له ثاوی قوداء له‌وانه‌یه که‌می ئۆكسجين. يەكێك 
بێت له هو‌کاره‌کان. 


» ناوچه‌ی زه‌ریای کراود. 


- ¢ 2 ۳ 
سیستمی زیدکه‌یی ۳۹ 
سیسته‌می ژینکه‌یی ئاوی سازگار بریتییه له 


.۱ 


۳. 


ˆ 2 2 )¬ * ¥ 
رووناکی خۆر ده‌گاته زوربه‌ی 
ئه‌و ناوچانه» زژربه‌ی 


رووه‌که‌کان ده‌توانن گه‌شه بكەن. 


رفربه‌ی زینده‌وه‌ران نريك به 
رووی تاو ده‌ژین که رووناکی 
خور ده‌یگاتی. 

ته‌و ناوچانهن که تیایدا ناوی 
سوێر و ئاوی سازگار تێكه‌ڵ 


دەبن 





۰ ۰ ۰ 2۷ ± وم 
دلنیابوون له نیکه‌پشتن 
Check Understanding‏ 
پیتی ههلبژارده‌ی گونجاو بنووسه 


2 8 ® 5 ۷ 
1. نه‌و هه‌ریمه زینده‌ییه‌ی به دریژایی سال, تیدا 


چینیکی زه‌وی به‌ستویه‌تی, بریتییه له -؟ 


فا دار نی ا داگ گا 


۲. هه‌ریمه زینده‌ییه‌کان به‌هوی 
دیاریناکرین. 
أ. رووه‌که‌کانی 3 ئاو وهه‌واکه‌ی 


ب. گيانەرەرەكانى ل. شوینه‌که‌ی 


۳ هو هه‌ریمه زینده‌ییه‌ی که زورترین جوّری 
دره‌ختی تیدایه بریتییه له 
TIE‏ ج. بیابان 

ب. دارستانی باراناوی که‌مه‌ر‌یی د. زه‌وی گیایین 


4 ئهو سیستمه زینگه‌ییه‌ی که له ثاوی كەم سویردا 
ههیه بریتییه له 
. ناوچه‌ی نزيك که‌ناره‌کان 
ب. رووبار 
ج. ناوچه‌ی زه‌ریای کراوه 
د. ریژگه‌ی رووبار 

5. يه‌كيك له نموونه‌کانی هه‌ریمی زینده‌یی ئاوى 
سازگار بریتییه له 


vê @ ± 7 1‏ 
ا. ریژگه‌ی رووبار ج. گۆماو 
ب. تایگا ف . ته‌ند ر | 


¢ دج ع ۴ ۷ 
ژینگه تاوییه‌کان ههیه» بریتییه له 


ده‌گریتهود. 

. بری رووناکی خوّر ج. پله‌ی گه‌رمی 

ب. بری نوّکسجین د. هه‌موو هوکاره 
ناوبراوه‌کان 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
۷ 
Critied Thinking‏ 
دره‌ختی به‌رو و زانی گەلاوهریو له دامینی 
خوارووی چیای ئەلپدا گه‌شه ده‌که‌ن. ئه‌ویش زنجیره 
چیایه‌که له ته‌وروپا. به‌دوای ئەم ناوچانه‌داء 
ناوچه‌ی به‌رزتر دێت که رووه‌کی قووچه‌کداری ودك 
کازی[(سنوبه‌ری) تیدایه. ودله ناوچه به‌رزه‌کاندا 
ناوچه‌ی ته‌ندرایه. چی ده‌بیْته هۆی دروست بوونی 
ئهو زنجیره‌یه له هه‌ریمه زینده‌ییه‌کان؟ 
پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌ییه کرده‌ییه‌کانی 
زادست 
Process Skills Review‏ 
۲ له‌ناوچهیه‌کدا پێویسته تیّبینی چی بکه‌یت. تا 
بریاری ته‌وه بده‌یت هو ناوچه‌یه سەر به كام 
هه‌ریمی زینده‌ییه؟ 
۲ به‌برگه‌یه‌کی کورت به‌راوردی تاووهه‌واو روودك و 
گیانه‌وه‌رانی بیابان, لەگەل ته‌وانه‌ی که له 
ارغان خاراناری که این که 


۱ ۷ 





‰- 


هه‌ره‌مه‌كان 

















که‌ره‌سته‌کان هه‌نکاوه‌کانی چالاکییه‌که 
۳1 ھەرەمى خوراك 0 ° E‏ خۆراك په تەنیشت E‏ وزه‌وه 
8 هه‌ره‌می وره دابنی وبه‌راوردیان بکه. 


@ سهیری لیستی خوراکی چێشتخانەیەك بکه 
۷ 






هه‌ره‌میکی دروستکرد وود. 
ددرنهد نجام 






۹ 
1 


ھەرەمى وره له جیدا له ھەرەمى خوراك ده‌جیت؟ 
7 . ۲ 
ئايا لیستی خوراکی چێشتخانەکە. لەگەل 
ێنماییەکان هه خۆراكدا هاوشێوەيە؟ 
روت تى رەمى و a‏ 














ژینگه‌یی ناویدا روودەدەن؟ 
۲ 







کهره‌سنه‌عان 
Mu‏ - ۰ ۰ 
eT 1‏ @ سەتل و تۆرى کوکردنه‌وه‌که, بۆ كۆكردنه‌وەی 
® سه‌تل ® ده‌فریکی گه‌وره ۲ , 
ˆ` ر هه‌ندی لم و ئاو و روودك و گیانه‌وه‌رانی ئاوى 
يان حه‌وز ۳ , 
۲ ۱ ۱ به‌کاربهینه. 

¥ تۆرى کوکردنهوه‌ی مێروو ® ترومپای ههوا 1 - " 

۰ . ئه دده و زیندهوهرآنه زەرەوە بو د 
هه‌نگاوه‌کانی جالاکییه‌که 5 و ر وور د مر یرو روو بى باق 


1 ددفر دکه بان حدهو (ه‌که. 
O‏ لەگەل یه‌کیکی گەورە له ئەندامانى خێزانەكەت گره‌ی؛ بان حور 


سەردانى جۆگەيەك يان گۆماوێك 0 ترومپای هه‌واکه بخه‌ره ئيش بو ئەوەى هه و | 


بکاته ناو تاوه‌که‌وه». پاشان سه‌رنجی سیسته‌می 












ژینگه‌یی تاوییه‌که بده. 
دەرئەنجام زینده‌وه‌ره‌کان و شته نازیندووه‌کانی ناو 
سیستمه ژینگه‌ییه‌که بژمێره» چۆن زینده‌وه‌ره‌کان پیکه‌وه 
كارلێك دەكەن؟ چون زینده‌وه‌ران كارلێك لەگەل ته 


نازیند ووه‌کاندا دەكەن؟ 
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رووی ره‌وی 
Surface‏ ۶ ۳۵۳۲۳۱ 


بوومەلەرزە و گرکانه‌کان 3535 ەە تتتم ۳ ۷ 
Earrthquakes and Volcanoes‏ 
ناویر و خاوه‌کان ط0غ!›'“'"`"¶$س‰‰©‰ ...` §*"*.*""*"" ۱ ۱ 


Rocks and Minerals 
(O sss چالاکی بو مال یان قوتابخانه‎ 


Activities for Home or School 


ره وباره‌کان به هو کاریکی سهره‌کی گواستنه‌وه‌ی مادده نیشته‌نییه‌کان, له 
شوینیکهوه ب شوینیکی دیکه داده‌نرین. زور هو کار به‌شداری لەم گو استنهه یهد | دەكەن» له انه خیرایی 
رشتنی تاو وه‌کان و شیوه‌ی روه باره‌کان. له‌کاتی خویندنی ەم بەشەدا» بو ثهوه‌ی بزانیت مادده 





نیشته‌نییه‌کان چون دەگوێزرێنەوەء ده‌توانیت تاقیکردنه‌وهیه‌کی درێزخايەن جیبه‌ج" بکه‌یت. ئەمەش 
هه‌ندی پرسیاره بو هوه‌ی بیریان لێبکەیتەوە: ثمو هوّکارانه چين کارده‌که‌نه سەر بری ئه‌و مادده 
نیشته‌نیانه له شولنیکه‌وه ده‌گوزرینه‌وه بو شولنیکی دیکه؟ هی هو هوکارانه چين› کار لهو دووریبه 
(مه‌سافهیه) ده‌که‌ن که ثهو ماددانه دویبرن؟ بو گوونه قه‌باره‌ی ده‌نکو له کانی مادده نیشته‌نییه‌کان» چون 
کاردهکه‌نه سەر هو مه‌سافهیه‌ی که مادده نیشته‌نییه‌کان» له گو استنه‌وه‌ياندا» له شوینیکهوه بو شو ډب 
دیکه ددیبرن؟ ب وەڵامى هو پرسیارانه و ھەر پرسیاریکی دیکه که ده‌رباره‌ی گواستنه‌وه‌ی مادده 
نیشته‌نییه‌کان به حهیالتدا دێت» پلانی تاقیكردنەوەیەك داب" و جیبه‌حیی بکه. 


۱۱۱ 











رووه ناوه‌ندی بوومهله‌رزه 
سیرموگراف 

گرکان 

شله‌وه‌بوو 

گرتاو 

ملی گرکان 


ژووری شله‌وه‌بوو 





بوومه‌لهرره 
و گرکانه‌کان 


0 5 2۳1110:16 
)ات ۱۸۰۱ 


زه‌وی هه‌ساره‌یه‌که به‌رده‌واح له کوراندايه, 
كاتيك پارچه‌کانی تویکلی زه‌وی ده‌جوولین, 
بوومه‌له‌رزه رووده‌دات و گرکانه‌کان ده‌نه‌قنه‌ود. 
ھەرچەندە بوومەلەرزە و گرکانه‌کان 
مه‌ترسیدارو توقینه‌رن. به‌لام له‌گه‌ل نه‌وه‌شداء 
کا ای یی و ` ی 
زه‌وی رووده‌ده‌ن. ھەر نه‌وانیش نهم شیوه‌یه‌ی 
نیستایان به‌خشیوه‌نه رووی زه‌وی. 


۴ | 6 | ® ¬ 


له سالی ۳ دا گرکانی باریکاتین له 
کیلکه‌یه‌کی مه‌کسیکدا روویدا. دوای 
شەش روز به‌رزییه‌که‌ی گه‌يشته ۱۵۰ 
مه‌ترو بەرز بوونه‌وه‌که‌ی بهرده‌وام بوو. 
تا له كۆتايدا شاره‌که‌ی داپۆشى. 


له‌وانه‌ش نهم باله‌خانه‌به. 








"»سته‌نبول ¥ کر 


نه‌زمیر | 


۳ 


له !"اق ئابی 69 9 ادا. بوومەلەرزەيەك به 








f ۱۲ 5‏ هیزی (۷۲,۹) به پیی پیوه‌ری ریخنهر. شاری 
a‏ - ۷ 3 نه‌زمیری هه‌زاند که ده‌که‌ویته دووری )٩۰(‏ 
I 1‏ 1 1 ۱ - ± 07 ما ۰ 
ا # ⁄ 1 ۰ کیلومه‌نر له باشووری تهسنه‌نبول. له‌سهر 
1 ° ا / 9 ۳ 
ا ¥ 1 و1 0 د‌ریای مه‌رمه‌رە. نو بوومه‌له‌رزه‌یه بووه 
i E 0" 1 2‏ 7 7 
1 3 هوى كۈشتتى تزیکهی ۱۶۳۰۲۱ كەس و 
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ئايسلەندە وڵاتێكه لەسەر زه‌وییه‌کی گرکانی 
هه‌لکه‌وتووه. له راستیدا زوربه‌ی ماله‌کانی 
ئايسلەندە. به هوّی تاوی گه‌رمی هه‌لقولیو له 
کانیاوه گه‌رمه گرکانییه‌کانه‌وه گه‌رم ده‌کرین, 
وەك نهم کانیاوە. 


سه‌رچاوه‌کانی وزه‌ی گەرمى له 
ماله‌کانی ئايسلەندەدا 








۹ چینه‌کانی زه‌وی 
>° ° ` راد دی The Layers of the Earth‏ 






ئايا پێشتر پرسیاری ئەوەت کردووه ناوهوه‌ی زه‌وی چۆنە؟ 
تاا o . ۱۱۱۶۱۶ Irs‏ ۳ 
ا ناتوانرێت زه‌وی بکریت به دوو له‌ته‌وه» بهلام زاناکان ده‌زانن 
YEE of the‏ زه‌وی له چه‌ند چينيك پیکهاتووه. لەم چالا کییه‌دا ئەستوورى 
216 به‌شه‌کانی سێوێك ده‌پیویت. پاشان نئه‌و به‌شانه لەگەل 


چینه‌کانی زه‌وی به‌راورد ده‌که‌یت. 


Materials کهره‌سنه‌عان‎ 


® نیوه سێوێك 


¥ راستهیه‌کی مه‌تری 





به وردی سه‌رنجی نیوه سیوه‌که بده» پاشان وینه‌ی 
چینه‌کانی بکێشە. (وینه‌ی أ). 

راسته‌ی مەترى. بو پیوانه‌ی که‌ستووری چینه ته‌نکه‌که 
به‌کاربینه, که رووی دهدرهوه‌ی سپوه‌که‌ی داپقشیود. 

فاص ناگی اس کات نما رنکه 





پیوانه‌ی نه‌ستووری به‌شه که‌ستوره ره‌نگ سپییه‌که‌ی 
7 
سیوه‌که بکه» واته ئهو به‌شه‌ی که دەکەوێتە ناوه‌راستی 
۷ 
سیودکه‌وه و ده‌یخوایت. نه‌نجامه‌که‌ی له‌سهر وینه‌که‌ت 
تومار بکه. (وینه‌ی ب) 
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8 بیوانه‌ی نه‌ستووری کرژکی سیوه‌که بکه, که ده‌که‌ویته قوولایی 


سێوەکەوە. با پێوانەكەت له‌سه‌ره‌تای چه‌قی سیود‌که‌وه ده‌ستپیبکات. 


© زه‌وی وهك سیوه‌که له سی چين پیکهاتووه که ثه‌مانه‌ن: تویکلی 
زه‌وی» بریتییه له چینی ده‌ردوه‌ی زه‌وی. پوشهر» بریتییه له چینی 
ناوه‌راستی زه‌وی. که چینیکی نه‌ستووره. کروك. چینی سپیه‌مه‌و 
ده‌که‌ویْته قوولایی زه‌وییه‌وه. لەگەڵ هە‌قاڵێکتدا كاربكەن و پیکه‌وه 
باسی هو به‌شانه‌ی سیوه‌که بكەن که له كرۆك و پۆشەر و تویِکلی 


زه‌وی دەچن؟ 
ده‌رئه‌نجام Draw Conclusions‏ 


1. زماره بو به‌راوردکردنی چینه‌کانی سیوه‌که به‌کاربهینه» کام چینیان 
ئه‌ستووری که‌متره؟ 


۲ کام چینی زه‌وی زیاتر له تویکلی سیوه‌که دەچێت؟ باسی وەلامەكەت 
بکه 


۴ زاناکان چون کارده‌کهن: زاناکان تامیری زور به‌کارده‌هینن بؤ 
توانه‌ي ته‌نه‌کان و سیفه‌ته‌کانیان. به‌کارهینانی راسته‌ی مەت 
پیوانه‌ی ن و سي یان. به‌کارهینانی راسته‌ی مه‌تری 
چۆن یارمه‌تی دایت بو باسکردنی چینه‌کانی سێوەکە؟ 


* .# چ ` 3۹ - م 
لیکولینه‌وه‌ی زیاتر: توییکی پلاستیکی بچووك و قوری ده‌ستکرد و 
E‏ 3 نگاو ره‌نگ به‌کاربهئنه» نموونه‌ی پانه برگه‌یه 
به‌رگیکی پلاستیکی ره و ره - ربهیىە. نموویه‌ی ي بر يەكى 
چینه‌کانی ردوی دروست بکه. كام حور لهو ماددانه بو كرۆك 
7 

بەكکاردەهھێنێت؟ كام جور لهو ماددانه بو توێكلى زه‌وی به‌کارده‌هینیت؟ 
هه‌روه‌ها كام جۆرى دیکه‌یان بو پوشهر به‌کارده‌هینیت؟ روونیبکه‌رهوه 
چوّن به‌کارهینانی زمارد. وا ده‌کات نموونه‌که‌ت زیاتر ورده‌کارتر بیت. 


کارامه‌ییه کرده‌ییه‌کانی زادست 
زاناکان کامیری وەك راسته و 
پرگال و ته‌رازوو. بۆ ته‌نجامدانی 
گرداری پئوانه‌کردن 
به‌کارده‌هینن. ده‌توانیت به 
به‌کارهینانی یه‌که‌کانی 
پیوانه‌کردن» کاری پیوانه‌کردن 
ئه‌نجامبده‌یت. نه‌و ژمارانه‌ی له 
ریگه‌ی کرداری پیوانه‌کردنی 
ته‌نیکه‌وه ده‌ستت ده‌که‌ویت. ره‌نگه 


سودی زیاتر بێت لهوه‌ی وه‌سفی 
ته‌نه‌که بکه‌یت. 
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بىاسه 

® چینه‌کانی زه‌وی 

® چون پارچه‌ی گه‌وره له 
تویکلی زه‌وی و له 
به‌شی سدردوه‌ی پوشهر. 
ده‌جوولین؟ 

زاراوه‌کان 

تو یکلی ره‌وی ]005 

mantle پوشهر‎ 


كروك 00۲2 
پلیته‌کان 012۲6 
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Earth’s Stracture پیکهاته‌ی ره‌وی‎ 


له چالاکی پیشوودا فیربوویت زه‌وی له سئ چین پیکهاتووه» نه‌وانیش: 
هه ۷ ۰ > 
تویکلی زه‌وی و پۆىشەر و کروکه. 


تویکلی ره‌وی نه‌و چینه‌ی زه‌وییه که له‌سه‌ری د‌روین. تویکلی ردوی 
ناوچه زه‌ریاییه‌کان» که تاوێرەكانى بنکی زه‌ریاکان دەنوێنێت. لەگەل ناوچه 


کیشوهر ییه‌گان. که کیشووره‌کان ده‌نوینیت ێنیت. ده‌گریتهوه. 


7 ۲ ۷ 
پوشهر ده‌که‌ویته زیر تویکلی زه‌وییه‌وه. بریتییه له چینی ناوه‌راست که زور 
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نه‌ستووره‌و به‌شی ههره زۆری له تاویری ردق پیکهاتوود. لەگەل نه‌وه‌شدا 

هه‌ندع) به‌ش ەم جینه. تاراده‌یه‌ی كه‌م ù‏ ته‌وه. کهه تاو د 

ئ به‌شی نهم چینه» تاراده‌یه‌کی كەم شلبووه‌ته‌وه. ئه‌و تاویره‌ی 

شلبووه‌ته‌وه» ورده ورده ودك شله‌یه‌کی زور نه‌ستوور» به هیواشی ده‌چوریتهود. 

چور 


به‌لام کروك ده‌که‌ویته ژ ێر پوشه‌ره‌وه» له چه‌قی زه‌ویدایه. كرۆك گوّیه‌کی 3 
چره. به‌شی ههره زژری كرۆك له دوو خاو پیکهاتووه که بریتین له ئاسن و 


۷ 5 ۰ 
سى چیده‌که‌ی زه‌وی چییه؟ 
نیمه له‌سهر تویکلی زه‌وی ده‌ژین. تویکلی 
زه‌وی زیر کیشودره‌کان. زؤر نه‌ستوورتره وەك 
له زیر زه‌ریاکان. 
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کروکی زه‌وی ده‌کریّت به دوو چینه‌وه (کروکی 
ناوه‌وه) گویه‌کی ره‌قه و ززربه‌ی له تاسن و نیکل 
پیکهاتووه. له هه‌موو چینه‌کانی دیکه‌ی زه‌وی 
گه‌رمتره. له‌وان‌یه هینده‌ی رووی خور گەرمبێت› به‌لام 


(کروکی دەرەوە) له خاوی شلی گهرم پیکهاتوود. 


كام چين له چیبه‌کانی ردوی له 
هه‌موو جینه‌کان گه‌رمتره؟ 





= بم ۱ 
نویکلی ره‌وی 
پوشهر 


کروکی ددرهوه 


كروك 
کروکی ناوه‌وه 
. 
كرۆك 
| 
کوک ناودوه کروکی دەرەوە پۆشەر تویکلی زه‌وی 
۹ کیلومه‌تر ۷۶۰ کیلومه‌تر 


۱۷ 





روونده‌کاته‌وه له‌یه‌کتر دوور ده‌که‌ونه‌وه. زورجار ئەم 
جوره جووله‌یه» له بنکی زه‌ریاکاندا رووده‌دات. کاتی 
پلیته‌کان لهیه‌کتر دووردهکه‌ونه‌وه, تویِکلیکی تازه‌ی 
بنکی زه‌ریاکه دروست دەبێت. له بنکی زەریاکەدا. 
زنجیره چیایه‌کی دوورودریژی نقومبوو ههیه. 
به‌ناوبانگترینیان ته‌وانهن که‌وتوونه‌ته بنکی 
زه‌ریای ئەتڵەسیيەوە. تەم زنجیره چیایه 
دروستبووهو هێشتا دوو پلیتی تویِکلی زه‌وی 
له‌یه‌کتر دوورده‌که‌ونه‌وه. 


۷ 
تویکلی زدوی و به‌شی سهردوه‌ی پۆشەر› بەسەر 
۰ . - ۰ 
چه‌ندین پارچه‌ی گه‌ورهو زه‌به‌لاحی لیکجیا, به 


قه‌باره‌ی کیشوهره‌کان. دابه‌شبوون و پییانده‌وتریت 
پلینه‌کان. پلیته‌کان زور به هیواشی له‌سهر چینیکی 
ته‌نکی پۆشەر که تاراده‌یه‌کی كەم شلبووەتەوە. 
ده‌جوولین. پلیته‌کان بو پلیتی زه‌ریایی و پلیتی 
کیشودری دابه‌شه‌کرین. به‌شی زوری پلیته‌کان, له 
هینده‌ی درټژبوونی نینوکت له ماوه‌ی سالیکدا. 
له‌وانه‌یه پلیته‌کان له‌یه‌کتر نزیکببنه‌وه. یاخود 
یه‌کیکیان هوی دیکه‌یان تیپه‌رینیت. ته‌ماشای نهو 


به چ خیراییه‌ك پلینه‌کانی زه‌وی 
ده‌جوولین؟ 


نهم دوو پلیته له‌یه‌کتر دوور ده‌که‌ونه‌وه. 


وێنه روونکردنه‌وه‌یه‌ی خواره‌وه بکە. که دوو پلێت 
۷ 





نهم وینه‌یه که‌نداوی عەدەن ده‌نوینی که له‌نه‌نجامی دوورکه‌وننه‌وه‌ی 
پلیتی ته‌فه‌ریقی له پلیتی عهره‌بییه‌وه په‌یدابووه. 


. 
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نه‌مه كۆتۇباكسييە. بهرزترین و چالاکترین گرکانه 
له جیهاندا. نه‌ویش به‌شیکه له چیای نه‌ندیز, که 
ده‌که‌وینه نه‌نیشتی که‌ناری روزتاوای نه‌مه‌ریکای 
باشووره‌وه. ئەم گرکانه ورده ورده به هوی 
به‌یه‌ککه‌یشتنی ههردوو پلیته‌که‌وه په‌یدابوود. 


نهم دوو پلینه له‌یه‌کتر 


نزيك ده‌ینه‌وه 


نه‌و وێْنه روونکراوه‌ی سهره‌وه جووله‌ی پلیته‌کان و 
لك نزيك بوونه‌وه‌یان دهرده‌خات. هه‌ندی) جار 
پلێتێك له زیر پلیتیکی تردا هه‌لده‌خلیسکیت و پاشان 

۷ 
پلیته هه‌لخلیسکاوه‌که ده‌گاته پۆشەر و تیایدا شل 
ده‌بیتهوه. هه‌ندی جاری دیکه پلیته‌کان به‌ریه‌کتر 
ده‌که‌وز 6 وەك بەر یه‌ککه‌وتنی توتومبیله‌کان. نه‌مه‌ش 
كاتێك روو ده‌دات که پلیته‌عان به هیواشی بەرەو 
7 


7 
یه‌کتر بجوولین. چاڵ و چۆل له مادده‌کانی ئهو 
پلێتانەدا دەردەکەوێت و چیای بەرز پێکدێنن› بهم 


شێوەیه چیای هیمالایا و زاگرۆس و عومان و 
ئيمارات له ئاسيا په‌یدابوون. 
له‌به‌ر ئەوەی ئەم پلێتانه تا ئێستا دەجووڵێن. ئه‌وا 
نهم چیایانه سال به سال ورده ورده به‌رده‌وامن له 
به‌رزبوونه‌ود. 
کاتی پلیته‌کان به‌ریه‌کتر ده‌که‌ون 
جی رووده‌دات؟ 


۱۹ 


نه‌و وینه روونکراوه‌ی لای چەپ. 
دوو پلیتی ته‌نیشت يەك روون دەکاتەوە. 
یه‌کیکیان له‌ویتر تیده‌په‌ریت. نه‌و 
تاویرانه‌ی به دریذایی قلیشه‌که . 
دەكەونە نيوان د وو پلیته‌که. هه‌ردوو 
پلێتەکە له‌یه‌کتر جیاده‌که‌نه‌وه» هه‌ندیکیان به 
دوو تاراسته‌ی پیچه‌وانه به‌ره‌و رووی یه‌کتر 
ده‌خلیسکین. ئەم جوره هه‌لخلیسکانه لیکخنان له نیوانیاندا 

+ ۱۷ ۰۷ 4 ۰ ۰۷ ` 
کاديك پلیده‌عان ده‌خلیسکین و به‌کنری 
۷ 7¥ , 7 ۳ 
حلل ۵ ھىل )؛ به‌روری ىچى رووده‌دات؟ 
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ئەم وینه‌یه به‌شيك له قلیشانی 
نه‌فه‌ریقاو ناسیا ده‌نویلنی. نزيك به 
ده‌ریاچه‌ی ته‌به‌ریا, ئەم قليشه بو چه‌ند 
کیلومه‌تريك دریزده‌بینه‌وه له نيوان 
روزههلاتی نه‌فه‌ریقا و تورکیادا. 
نییه‌رده‌بیت به ده‌ریای سوور و ده‌ریای 
مردوودا و ده‌ریاچه‌ی نه‌به‌ریا و بقاعی 
لبنانی و دولی غاب له سووریا. 





Summary یوخده‎ 


زه‌وی له سی چین پیکهاتووه. تویکلی زه‌وی چینی 

دەرەوەیە و پۆشه‌ریش چینی ناوەراستە و کروکیش 
Nev ۳ 3‏ ۰ - 

چینی ناودوه‌یه. تویکلی زه‌وی و به‌شی سهرهوه‌ی 

3 3 مه ی ۰ 4 
پۆشەر دابه‌شبوون بو پلیتی گه‌وره و زور به هیواشی 

۷ 

ده‌جوولین. پلیته‌کان ده‌کرین به پلیتی زه‌ریایی و 
پلیتی کیشوه‌رییه‌ود. 

۷ 1 ۲ 
پیداجوونه‌وه Review‏ 
1. سی چینه‌که‌ی زه‌وی چیین؟ 
؟. نو چینانه‌ی ردوی کامانه‌ن که پلێت دروست 

دەكەن؟ 

7 7 

۴ هو سی ریگایه بلی که ده‌بنه هوّی جووله‌ی 

پلیته‌کان. 
4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خده‌گرانه: بوچی له کاتی 

۷ 
خلىسكانت فلا له گے ت ذا ک گا“ 
دی يهك ژێر پلێتێكکی در کر ن 

رووده‌دات؟ 
۵ تاماده‌کاری بو ناقیکردنه‌وه: کیشووره‌کان 

ده‌که‌ونه كام چینی زەوییەوە؟ 

ب 7 

ا له‌تویکلی زه‌ویدا 

3 له کروکی ددردوه‌دا 

۹۹ له بنکی زەريادا 


ˆ 


به‌ستن به‌بیرکارییهوه 


تیکرای جووله‌ی پلیّت 

ئەگەر دوو پلیتی زه‌وی به ته‌نیشت یه‌که‌وه 
بن› پاشان به‌ریژه‌ی 3 سانتیمه‌تر له 
ساڵێکدا له یه‌کتر دوور بکه‌ونه‌وه. چه‌ند 
کات ده‌خاینی ئەگەر ماوه‌ی نیوان ئە و دوو 
پلیته بگاته ۱۲ سانتیمه‌تر؟ 


ك ۷ 
ا بەسكتەن به لیکو لینه‌و ه 


کوّمهلا تییه‌کانهوه 


73 م حٍ 1 
قليیشى ئەندرياس 
به‌ناوبانگترین قڵیشان له جیهاندا قلیشی 
۷ 
قوتابخانه‌کهت يان له ریگه‌ی لیکولینه‌وه‌ی 
۷ 


ئینته‌رنیتهوه» زانیاری كۆ بکەرەوە. پاشان 


برگه‌یه‌ك ده‌رباره‌ی ئه‌و بابه‌ته بنووسه. 
7 
A‏ 
لەگەل ھەقالێكتدا هاوبه‌شی بکه ده‌رباره‌ی 
ئه‌و زانیارییه و گه‌یشتنتان به چ 





چی ده‌بینه هوی 
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Earthquakes بوومهله‌رزه‎ 


كاتێك پەنجەكانى دەستت دەتەقن› جی رووده‌دات؟ لەسەرەتادا به 
پەنجە درێژەکەی ناوه‌راست. په‌ستان ده‌خه‌یته سەر پەنجە 
گەورەكەت. له‌سه‌روبه‌ندی پەستانەكەداء هه‌ولده‌ده‌یت په‌نجه‌یه‌کیان 
ته‌وی دیکه‌یان تیپه‌رینیت. بو ساتيك هه‌ردوو په‌نجه‌کهت 
به‌یه‌که‌وه ده‌نووسیّن. كاتێك هه‌ردوو په‌نجه‌کهت لەيەك 
دوورده‌که‌ونه‌وه» به‌نجه‌ی ناوه‌راستت بەر له‌پی ده‌ستت ده‌که‌ویت. 
نه‌مه ده‌بیْته هوّی له‌رینه‌وه‌ی هه‌واو گوێت له قرچهیه‌که‌وه ده‌بیّت. 
لەم چالا کییه‌داء نموونه‌یه‌ك بو شتێك دروست ده‌که‌یت. له قرچه‌ی 
په‌نجه‌کانت ده‌چیت. هه‌روه‌ها بۆت دهرده‌که‌ویت چون هه‌ندیجار 
دوو پلیتی زه‌وی پیکه‌وه ده‌نوسیّن. پاشان به‌کیکیان ئه‌وی 
دیکه‌یان تێدەپەرێنێت› ئەمەش واده‌کات تویِکلی ز‌وی بله‌ریته‌وه. 


Materials که‌ره‌سنه‌عان‎ 


® کوپیکی پلاستیکی بچووك 


8 تاو 


کارته خولکینه‌که بلکینه به رووی مێزەکەوە. دلنیا به له‌وه‌ی 
نزیکه‌ی ۲ سانتیمه‌تر له لا کورته‌که‌ی کارته‌که له‌ده‌ره‌وه‌ی 
لیواری مێزەکەیە. (وینه‌ی أ). هه‌روه‌ها دڵنيا به له‌وه‌ی 
کارته‌که له شوینه‌که‌یدا به باشی لکاوه به‌میزه‌که‌ود. 


= بوومه له‌رزه ده‌توانی 
له‌ماوه‌ی چه‌ند چرکه‌یه‌کدا 
شاريك ویران بکات. 









® چاره‌کی کوپه‌که پر بکه له ئاو. کوپه‌که لەسەر ناوه‌راستی کارته 
چه‌سپینراوه‌که‌ی سهرمیزه‌که دابنى. 
9© کارته‌که له زیر کوپه‌که به وریایی و به‌هیز و به‌ریکی رابکیشه 
7 7 
(وێنەی ب) ده‌بینی که به‌شه لکاوه‌که‌ی کارته‌که رێگریت لئ 
: 
ده‌کات و به تاسانی به‌رهدو ددرهوه راناکیشری. سبه‌رنج دد ۵ 
:انه له ئاوەکەدا ات. 
وبر جی وەخەل زو وود ت 
ده‌رئه‌نجاح Draw Conclusions‏ 
. قرچه‌ی پەنچەت و جووله‌ی کارته‌که له چیدا لێكدەچن؟ 
۲ کاتيك ههوآتدا کارته‌که راکیشیت, له ثاوی ناو کوپه‌که تیبینی چیت 
کرد؟ 
۳ زاناکان چون کار دەكەن: زۆرجار زاناکان به پشتبه‌ستن به 
تیبینییه‌کانیان, به‌لگه له‌سه‌ر شته‌کان ده‌هیننه‌وه. کاتیك پلیته‌کان 
۷ 
ده‌جوولین و یه‌کتری تیده‌په‌رینن و له‌ناکاو په‌ستانی نیوانیان 
گورانی به‌سه‌ردا دێت. نه‌وه ده‌که‌یته به‌لگه‌ی چی؟ 
¥ .۰ ۰ پم ۰ ۰ مه ۰ ۰ 0 
لیکولینهوه‌ی زیائر: دوو په‌ره کاغه‌زی سمارته ( کاغه‌زی شووشه) به 
به‌کاربهینه, چاویلکه‌ی پاریزه له چاوبکه. دیوه لووسه‌که‌ی 
هه‌ردوو په‌ره سمارته‌که به یه‌کدا بخشینه و باس له‌وه بکه که 
رووده‌دات. پاشان هه‌ردوو رووه زبره‌که‌ی په‌ره سمارته‌کان بهیه‌کدا 
7 7 7 
بخشینه و باس له‌وه بکه که رووده‌دات. 
۷ 


کارامه‌ییه ۳۹| زانست 


تیبینیکردن جیاوازه له به‌لگه تو 
له ریگه‌ی به‌کارهینانی 


هه‌سته‌کانته‌ی ۵ ددگه‌یت به 


7 


مه ^5 ¬^ مه ھە 


بریتییه لهو بیروکانه‌ی که به 


و 
پئیده‌گه‌یت. 


چە مه مه 





۱۳۳ 






دناسه 


® روودانی بوومه‌له‌رزه 
ده‌بینه هوی چی؟ 

® چون بوومه‌له‌رزه 
ده‌ییوریت؟ 

® چون گرکان به‌یداده‌بیت؟ 


۵ زیانی گرکان و سووده‌کانی 





بوومه‌له‌رزه earthquake‏ 
قلیش ۶2۱16 

نیشکو 100015 

رووه ناوه‌ندی بوومه‌له‌رزه 
epicenter‏ 

سیزمو‌گراف seismograph‏ 
گر کان volcano‏ 
شلەوهبوو 111881118 

گرتاو 12۷72 

گر کان vent‏ 


ژووری شا 










m ber 





۱ - ۱ ۰ 
بوومه‌له‌رزه و گرکانه‌کان 
۷ 
Earthquakes and 65‏ 
ُ"/ ¦ ی ۲ How Earthquak‏ 
له چالاکی پێشوودا نموونه‌یه‌کت دروستکرد بو چؤنێتى روودانی بوومه‌له‌رزه. 
له‌رینه‌وه‌ی تویکلی زه‌وییه, هویه‌که‌شی دهگه‌ریتهوه بۆ جووله‌ی 
پلیته‌کانی تویکلی زه‌وی. زوربه‌ی بوومه‌له‌رزه‌کان به دریژایی قلیشه‌کان 
روودددهن. 
بریتیه له‌شکانی تویکلی زه‌وی که تاویره‌کان به دریژایی قلیشه‌که 
ده‌جوولین. له‌هه‌مانکاتدا ئەو تاویرانه‌ی ده‌که‌ونه ثه‌م لاو وئه‌و لای قلّیشه‌که‌وه 





ده‌توانن بۆ سه‌رهوه و بۆ خواره‌وه بجووڵێن یاخود به ته‌نیشت یه‌که‌وه بجووڵێن 
يان پێکەوە به‌هه‌ردوو ثاراسته‌که بجووڵێن. به‌زژری بوومه‌له‌رزه کات رووده‌دات 
که پلیته‌کان یه‌کتر تیپه‌رینن. هه‌ندیجار تاویره‌کان به دریژایی قلیشه‌که 
بهیه‌کتره‌وه ده‌لکین. به‌مه‌ش بۆ ماوهیه‌ك له جووله ده‌وه‌ستن, به‌لام پلیته‌کان 
به‌رده‌وام دەبن لەسەر حورا و په‌ستان له‌سه‌ر تاویره‌کان زياد دەكەن. کاتيك 
پەستان لەسەر تاویره‌کان زياد دەبێت› تاوێرهكان ده‌شکین و پلیته‌عان 
بەشێوەيەكى کتوپر و ئەم وو نه‌و وزدیه دهرده‌په رینیت که 
کوبووهته‌ود» وزه‌که شێوەی له‌رینه‌وه لەخۇدەگرێت و به‌ناو تویکلی زهویدا 
ده‌گویزریته‌وه. له چالاکی پێشوودا نموونه‌یه‌کت له‌سهر ئەم پیالکان و 
هه‌لخلیسکانه دروستکرد. کات" کارته خولکینه‌کهت جوولاند. که نموونه‌یه بؤ 
تاویره‌کان» هه‌ستت به کاریگه‌ری ئهو وزه‌یه کرد که بووه هوّی له‌رینه‌وه‌ی 
تاک ا کر 


۱۳ 








< زاناکان سالانه زیاتر له 
۰ بوومەلەرزە له 
لیغورنیا تومار ده‌کهن. 


۸ قلیشی سان نهندریاس 
هه‌لخلیسکانی دوو پلیّت که به‌کیکیان 
له‌ویتریان نیده‌په‌ریت. 

7 







زورجار زیانه‌کانی بووله‌مه‌رزه‌که له 
ده‌ورووبه‌ری رووه ناوه‌ندی 
بوومه‌له‌رزه‌دا. زؤر گه‌وره‌ترد. 


0" 


5 ۳ 
0 
4 7" 


ˆ 29 
وزه به‌ده‌رچوونی له تيیشكؤى "` 
بووله‌رزه‌که‌وه. لەسەر شیوه‌ی 
Vv ۹‏ ۰ 
شه‌پولی له‌رینه‌وه. به‌هه‌موو 
ناراستهیه‌کدا ده‌گویزریتهوه. 
۷ 








نه‌و وينه روونکردنه‌وه‌یه‌ی سهردوه» دوو پلێت کاولکاری که بوومه‌له‌رزه‌کان دروستی دەكەن› 

ده‌رده‌خات که به‌کیکیان ئه‌وی دیکه‌یانی تیپه‌راندوود. 
۷ 

ئم دوو پلیته پیکه‌وه هه‌لواسرابوون. به‌لام پیش 


7 
ماوەيەك له‌مه‌وبه‌ر که‌وتنه جووله و بوومه‌له‌رزه 


بریتییه له رووخاندن و خزین و درزبردنی زه‌وی» 
۷ 
به‌هوی شەپۆلە گه‌وره‌کانه‌وه که پێیدەوترێت 
(تسونامی)» وهك نه‌و بوومه‌له‌رزه‌یه‌ی له نه‌یلوولی 
سال 4 له ئاسيادا روویدا. نه‌و بوومه‌له‌رزه‌یه به 
7 


روویدا. ئو خاله‌ی دەكه‌وێته قوولایی زەوييەوەو 
یه‌که‌مجار جووله‌ی بوومه‌له‌رزه‌که‌ی تیدا رووده‌داء 
پییده‌وتریت تیشکو. کاتيك تاویره‌کان له تیشکووه 
هه‌لده‌خلیسکین. ثیدی وزه له میانه‌ی ئه‌و تاویرانه‌ی 


ده‌ورووبه‌ره‌ود» به هه‌موو ئاراستەيەكدا دەك ێزرێتەوە. 


هێزى ٩‏ پله لەسەر پێوەرى ریختهر بوو. شه‌پوله‌کانی 
تسونامی ۱ - سەر که‌ناره‌کانی زه‌ریای هیندی 
گرته‌وه. به‌تایبه‌تی ئەندەنوسيا و سیریلانکاو تایله‌ندو 
هتد. له ئه‌نجامدا زياد له هه‌زار ۳۰۰ كەس کوژران و 
زياد له ۲ مليۇن كەس دەريەدەر بوون› ئه‌مه چگه له 
ویرانکردنی ده‌یان شار و گوند. زەرهره 
ماددییه‌کانیش به نزیکه‌ی ۱۰ ملیار دولار داده‌نریت. 


۴ چ 1 ˆ ۰ . = 
زۆرجار زەرەر و زیانی له‌رینه‌وه‌کان که له ریگه‌ی 


ده‌رپه‌راندنی وردوه روودددات. نو شوینانه ده‌گریتهوه 
۷ ۷ 

که نزیکن له رووه ناوه‌ندی بوومه‌له‌رزه‌که‌وه. رووه 

۰ ˆ ۰ 2 چ 17 تس مه ۷ 

ناوه‌ندی بوومه‌له‌رزه نه‌و رووه خاله‌یه که راسته‌وخو 

۷ ۷ 

ده‌که‌ویته سه‌ردوه‌ی تیشکووه. قه‌باره‌ی زەرەر و 

زیانه‌کانی بوومەلەررە. به‌نده له‌سهر نو وره‌یه‌ی له 

تیشکوی بوومەلەرزەكەوە› لەسەر شیوه‌ی شەپۆلەكانى 

له‌رینه‌وه» ده‌رده‌چیت. گرنگترین شوینه‌واری و ۱۲ 


جى د‌بینه هوى روودانی 
بوومه‌له‌رزه؟ 





A‏ زور لەم سیزموگرافانه له روانکه‌ی شوینی چاودیری بوومه‌له‌رزه‌دا هدیه. 


چۆن کرداری پیوانه‌ی بوومه‌له‌رزه ده‌کریت؟ 
How Earthquakes Are measured?‏ 


له چالاکی پیشوودا کاتی کارته خولکینه‌که‌ت له زیر کوپی 
ناوه‌که راکێشاء بینیت شه‌پوله‌کان له‌ناو تاوه‌که‌دا چون 
دروستبوون و له‌رینه‌وه‌کانیش چۆن له‌میانه‌ی ناوه‌که‌وه 
گواسترانه‌وه. به‌هه‌مان شیوه. وزه له بوومه‌له‌رزه‌وه‌و به شیوه‌ی 
شەپۆل› به‌ناو زه‌ویدا ده‌گوازریته‌وه. زاناکان ریگای جیاواز جیاواز 
بو پیوانه‌ی نه‌و وزه‌یه به‌کارده‌هینن. نامیریکه 
شه‌پوله‌کانی بوومه‌له‌رزه تۆمار ده‌کات. سیزمو‌گراف له دوو به‌شی 
سهره‌کی پیکدیت. ته‌وانیش (پهر)یك ت و لووله‌کیکی سوراوهیه. 
لووله‌که‌که به > داپ‌شراوه. له‌کاتیکدا لووله‌که‌که دەسوڕێتەوە. 
(پهر)ەکە وینه‌ی هێڵێك لەسەر کاغه‌زی ر دەکێىشێت. کاتيك 
“ووس رت هیله‌که ده‌بیته هیلیکی خواروخێچجچ. تا 


رار کي هیله‌که زیاتر بت هیزی بوومهله‌رزه‌که زیاتر ده‌بیت. 
به‌لام ئەگەر په‌ره‌که هیچ خواروخیچییه‌کی لەسەر كاغەزەکە 





دروست به‌کرد» مانای وایه بوومه‌له‌رزه روونادات. هه‌روه‌ها 
زاناکان زماره بو پیوانی بوومه‌له‌رزه به‌کارده‌هینن. پیوه‌ری 

ریخته‌ر نه‌و وزدیه دەپێوێت که بوومه‌له‌رزه‌یه‌ك ده‌ریده‌په‌رینیت» واته 
بری توندی بوومه‌له‌رزه‌که دیاریده‌کات. پیوه‌ری رێختەر له ژماره ۱ 
تا ٩‏ له‌خوده‌گریت. به‌پیی نهم پوهره. ئه‌و بووله‌رزهیه‌ی بگاته پله‌ی 
۲ وانەگات تةوختائثةى هه افراون گنه حوولة ى لەرىنةوة 
به‌لام به‌پیی ئەم پیوهره» ته‌و بوومه‌له‌رزه‌یه‌ی بگاته پله‌ی ۰۷ نه‌وا 
ده‌بیته هوی رووخانی خانووه‌کان. زاناکان بو پیئوانی بوومه‌له‌رزه. 
پیوه‌ریکی 4 به‌کارده‌هینن» که‌ویش پیوه‌ری مرکالييه. ئەم پیودره 
بو دیاریکردنی جووله و ثه‌و زهره‌رو زیانانه‌ی بوومه‌له‌رزه‌که 
دەيخاتەوە له ژماره ۱ تا ۱۲ له‌خوده‌گریت. به‌پیی ژمارەكانى ئەم 
پیوه‌ره» ئە‌و بوومه‌له‌رزه‌یه‌ی بق نموونه ده‌گاته پله‌ی ۷ زیان به 
خانووه‌کان ده‌گه‌یه‌نیت. 


7 تهو دوو پیوه‌ره چیین که زاناکان بو 
پیوانه‌کردنی هیّزی بوومه‌له‌رزه پشتی پى 


ده به‌ستن. 
۱۳۹ 


نا بوومه‌له‌رزه‌که به هیزتر بێت. نه‌وا نه‌و شه‌پولانه‌ی 
لەسەر سیزموگرافه‌که تومار ده‌کرین. گه‌وره‌تر دەبن. 


ی 


پیوه‌ری ریخته‌ری, پله ۲. له رووه ناوه‌ندی 
بوومەلەرزەداء کلوّیه هه‌لواسراوه‌کان به بنمیچه‌وه 
ده‌له‌رینیته‌وه که بەرامبەر پله ۳ پیوه‌ری مرکالییه. 


پیوه‌ری ریخنهر. بله ؛4. له رووه‌ناوه‌ندی بوومەله‌رزەدا. 
ده‌وانه‌یه خشت يان گه ج. بکه‌ونه خوارەوە. به‌رامبهر 
پله ° ی پیوه‌ری مرکالییه. 


پیوه‌ری ریخنهر. بله 6. له رووه‌ناوه‌ندی بوومەله‌رزەدا. 
زیان به خانووه‌کان ده‌گه‌ینی. که به‌رامبه‌ر نزیکه‌ی 
پله ۷ ی پیوه‌ری مرکالییه. 


پیوه‌ری ریخنهر. یله ۷ له رووه‌ناوه‌ندی بوومه‌لهرزه‌دا 
زیانی زور گه‌وره به خانووه‌کان ده‌گه‌ینی؛ که 
به‌رامبه‌ر پله ۱۰ ی پیوه‌ری مرکالیبه. 





ن گرکانه‌کان يەيدادەبن؟ 
۲ 
How Volcanoes Form?‏ 
پێشتر ئەوەت خویندووه که گرکان کونیکه له 
روکاری زه‌ویداء گرتاوه‌کان و گازه 


په‌نگخواردووه‌کانی لیوه ھەلدەقولێت. پاشان به 
۷ 
ده‌وری کونه‌که | کهله‌که دەبن و چیا پیکده‌هینن. 


تاویره شلبووه‌کانی ناودوه‌ی زه‌وی» پێیاندەوترێت 
لام نو تاویره شله‌وه‌پووانه‌ی 





ده‌گه‌نه رووکاری دهره‌وه‌ی زه‌وی» پێیاندەوترێت 
۷ 


2 گر مین له گرکانه‌کان ل 
۷ 

زه‌ریاکاندا ڕوودەدەن. ئەمەش له کاتیِکدایه که 
پلیته‌کان له‌یه‌کتر دوورده‌که‌ونه‌وه. كاتێك پلیْته‌کان 
له‌یه‌کتر دوورده‌که‌ونه‌ود» سله‌وه‌بووه‌کان له قولایی 
پوشهره‌وه. هیّدی هیّدی به‌ردو رووی زه‌وی 
به‌رزده‌بنه‌وه. کاتی شله‌وه‌بووه‌کان ده‌گه‌نه رووی 

۷ 

7 

ره‌وی» سارد ده‌ینه‌وهو رهق هه‌لده‌گه‌رین ۳ بنکه‌یه‌کی 
تازه بو زه‌ریاکه پیکده‌هینن. هه‌ندی گرکانی دیکه له 
نه‌نجامی نزیکبوونه‌وه‌ی پلیته‌کانه‌وه په‌یداده‌بن. 


1 = هه‌ورێك له خوله‌میش و 
ب . تەبوپؤز. فریده‌درینه دەرەوە 
بو ناو نه‌تموسفیر. هه‌وره‌که 
باوچه‌کانی نهو ده‌ورووبه‌ره 
1 اده‌پوشی. 






كاتيك پلیتیکی زه‌ریایی بەر پلیتیکی کیشوه‌ری 
دەکەوێت. پلیته زه‌ریاییه‌که ههلده خلیس کیت و 
شۆردەبێتەوە بۆ ناو پۆشەر. له‌وی پلیته زه‌ریاییه‌که 
ورده ورده شلده‌بیتهوهو ده‌بیّته شله‌وه‌بوو. پاشان 
شله‌وه‌بووه‌که له‌میانه‌ی کونیکی به‌ردینه‌وه که 
پییده‌وتریت ملی گرکان, به تاراسته‌ی رووی زه‌وی 
هەڵدەقوڵێت و چیایه‌کی گرکانی دروست ده‌کات. 
هو چیا گرکانییانه‌ی ده‌روانن بەسەر زه‌ریای 
هیمنداء بهو شیوه‌یه دروستبوون. هه‌ندی گرکانی 
دیکه به تیّپه‌ریوونی پلێتێك به‌سهر شوینیکی گه‌رمی 
پوشهردا, دروست دهبن. گرتاوه‌کان له تویِکلی 
زه‌وییه‌وه له‌سه‌ر شیوه‌ی کانیاوی تاویری گه‌رم 
هه‌لده‌قو لین و گرکانه‌کان ییکده‌هینن. دوورگه 
گرکانییه‌کانی هاوای. بهو شیوه‌یه دروستبوون. 


⁄ نهو سى ¦ ریگایانه چیین که 
گرکانه‌کانی لیو ه به‌یداد ه‌بیت؟ 


كاتيك دوو پلیّت 
به‌ریه‌کده‌که‌ون. به‌کیکیان بو 
خواره‌وه ھەلدەخليسكى تا 
ده‌گاته چینی پوشهر له قولایی 
زه‌ویدا. مادده‌کانی ئهو پلیته 
لهو قولاییه‌دا شل ده‌بیته‌وه بو 
پیکهینانی شله‌وه‌بوو. ۲ 





شله‌وه‌بووه‌کان که پییانده‌ونریت گرتاوه‌کان, به ۱ 
نیو ست بەرزدەبنەوە و دەگەنە رو ۱ 


















گرتاوه‌کان له ملی 
گرکانهوه ده‌رده‌یه‌رنه 
تن زووی ر+وی: و 
دەبئه گرتاو. 


جوگه گرکانیه‌کان به‌ناو 
بورییه‌کی تاویریدا که 
پییده‌وتریت (قامیشه). 


4 زووی بەۋى 





گر کانه‌کانی هاوای به شیوه‌یه‌کی هیمن ده‌نه‌قنه‌وه. به‌لام زژرجار 
به‌گرناوه‌کانی زه‌وی دا ده‌پوقشی. به‌رزده‌بنه‌وه. 


نو گرتاو و گازانه‌ی له گرکانه‌کانه‌وه دەردەپەرن و دینه 
۷ ۷ ۷ 
ˆ ˆ و ۰ ۰ ۷ 2 ی مه ا ^ ۷ ۰ 
ده‌ردوه» زۆر زۆر گەرمن. زوربه‌یجار هه‌موو ئه‌و شتانه وێران 
دەكەن که دێنه سەر ریگایان. سالی ۱۹۸۰ء گرکانی (سانت 
۷ ۷ 
هیلین)» له ولاته یه‌کگرتووه‌کانی ته‌مه‌ریکا ته‌قییه‌ود. به 
۹ ۳۲۵ مەت لەگ کات گهه مه ا خر“ 
دریژایی (۲۹) کیلومه‌تر کر وھ جى دارو ره ات 
هه‌بوو» هه‌مووی له‌ناوبرد و نزیکه‌ی (۰) که‌سیش 
له سا ۱۹۸۲ گر کان اکوله) له 
ىڭ لى کر نی (کولو) 
ئەندەنووسيا نه‌فییهوده» زاناکان 
گرکانه‌که تاگادارکردبوودود. بویه 
۷ 
دانیشتووانی ناوچەکە. که ژماره‌یان 
(۷۰۰۰) هه‌زار كەس بوو › خانووه‌کانیان 
به‌جیهیشت و به‌ره‌و شوینه سەلامەت و 
۷ ۲ 


زووری کرتاو حه‌وزیکی بن 
زه‌وییه و شله‌وه‌بووی گه‌رمی 
تێدایه. 


گرکانه‌کان زدره‌روزیانی گه‌وره ده‌خه‌نه‌وه» 
به‌لام له‌وان‌یه له‌سهر زه‌ویه‌که‌ی ده‌ورووبه‌ری» 
کاریگه‌ری باش بە‌جێبێڵێت. ئه‌و خاکه‌ی به ده‌وری کرتاوه‌کان و 
گرکانیکی چالاکدایه» به‌باشترین جوری خاك جوره‌کانی دیکه‌ی 
دادەنرێت بۆ کشتوکال. ثه‌و خاکه زورجار كۆ مادده گرکانییه‌کان. 


۷ 
له‌وانه‌یه به‌سه‌ریه‌کدا 





»« ۷ ۰ مه ¥ ۰ ۰ #2۷« 7 ۷ 
زور خاوی تیدایه. خاوه‌کان له ریگه‌ی ئاوی که کین و لةواثةنة 
بارانه‌کانه‌وه که ده‌بارین بەسەر گرتاوه رەقەكانى چیا دروست بکه‌ن که 
OT "-‏ ˆ" | لەم چیایه بچیّت 
گرکانه‌که‌دا» ده‌گویزرینه‌وه بق خاکه‌که‌ی ۳ 2 
مه مه ۰ ۶ ۰ ۰ مه 2 ± ˆ . 0 

دهورویشتیان. مهم خاوانه یارمه‌تی گه‌شه‌کرد نی 
رووه‌که‌کان دەدەن› رووه‌که‌کانیش به‌روبومیکی باش 
به‌رهه‌مده‌هینن. 

زیان و سووده‌کاد گرکانه‌کان حنه؟ گرکانه‌کان نه‌لار و خانووه‌کانیان وێران کردووه 

۲ ۱ به هوّی نه‌و خوله میشه‌ی که لییان ده‌رده‌چیت. 


۱۳۸ 





= له کانی نه‌قین‌وه‌ی 
گرکاندا. هاننه‌ده‌ر‌وه‌ی 
خوله‌میش و تاویر و 
گازه‌کان. زؤرجار هه‌موو 
نو شنانه ویران ده‌که‌ن 
که دینه‌سهر ریکایان. 
سالی ۰۱۹۸۰ به‌هوی 
ته‌قینه‌وه‌ی کرکانی چیای 
(سانت هیلین). نه‌و 
دره‌ختانه, هه‌لکه‌ندران و 
که‌وننه سەر زه‌وی. 





Summary یوخبه‎ 

قلیش له تویِکلی زه‌ویداء بریتییه له شکان, تاویره‌کان به 
دریژایی شکانه‌که ده‌جوولین. بوومه‌له‌رزه بریتییه لهو 
له‌رینه‌وانه‌ی له نه‌نجامی زیادبوونی وزهو به خیرایی 
دەرپەر اندنی وزه به دریزایی قلیشه‌که په‌یداده‌بیّت. زاناکان 


بو پیوانه‌ی هێزى بوومەلەرزەكان»› پیوه‌ری ریخته‌رو پێوەری 
۷ 
مرکالی به‌کارده‌هینن. گرکان کونیکی ههیه ده‌که‌ویته سەر 
۷ 
۰ ۶⁄۶ مه ۲ 2 ,م ۱7 ۰ 
رووی زه‌وی و گرتاوه‌کان و گازه به‌نگخواردووه‌کانی لێوە 
۷ 
دەردەپەرن. پاشان يه ده‌وری کونه‌کهد | کهله‌که‌ده‌بن و 
چيايەك پیکده‌هینن. به‌شی زۆری گرکانه‌کان» به دریزایی 
لێواری پلێته‌کان دروستدەبن. ته‌قینه‌وه گرکانییه‌کان 
۷ 
مادده‌کان بو تویکلی زه‌وی زياد دەكەن. له‌وانه‌یه ئەو 
ماددانه زیانبه‌خش بن. له‌وانه‌شه گرتاوه‌کان» ببنه هوی 
۷ 
ده‌وله‌مه‌ندی خاك به خاوه‌کان. ئەمەش یارمه‌تی 
گه‌شه‌کردنی رووه‌که‌کان ده‌دات» رووه‌که‌کانیش به‌رووبومی 
۷ ۷ 

کشتوکالی باشتر به‌رهه‌مده‌هینن. 
پیداجوونه‌وه Review‏ 
†. جی ددبینه هوی روودانی بوومه‌له‌رزه؟ 
؟. زاناکان چۆن ئهو زیانانه دەپێون که بوومەلەرزە 

دەیخاتەوە؟ 
3.چؤن گرکانه‌کان پەيدا دەبن؟ 

: 
۳ بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: به‌راوردی شلبوونه‌وه و 

۷ 
گرتاو بکه. 
۷ 

۶ یم هب ۰ ۷ 

9, تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه: نو خاله‌ی ده‌که‌ویته ژیر 


رووی زه‌وییه‌وه‌و بوومەلەرزهی لێوه دەست پیده‌کات به‌چی 
۷ 0 


ناوده‌بریت؟ 
7 ˆ ۰ ك ¥ ۰ 
ا. رووه ناوه‌ندی بوومه‌له‌رزه ج. قلیشان 


هه مه ۷ 
= - 
۰ 


















" به‌ستن يه بیرکارییهوه 


کوکردنه‌وه‌ی زانیارییه‌عان و 
ریکخستنیان 


ن 
7 

لێکۆلینەوەیەك لەسەر هه‌ندی لهو 

بوومه‌له‌رزانە ئەنجامبدە. که به دریژایی 





مێژوو› زورترین زیانیان خستوته‌ود. 
۷ 
7) ۷ ۰ هة مب مه ۷ ۱ ةنك 
هیلیکی زه‌مه‌نی بکیشه و تیدا ریزبه‌ندی 
ته‌وه‌ی روویداوه دیاربکه, له‌وانه پله‌ی 
۷ 






بوومه‌له‌رزه‌کان له‌سهر پیوه‌ری ریختهر» 





ئەگەر نه‌و پیودره هه‌بوو. 






بى 


یه‌ستن یه درو ستییهوه 


سده‌لامه‌ت له‌عاد داد 
دی دی رود" دی 

بوومەلەرزەدا 

بو ئەوەى له‌کاتی روودانی بوومەلەرزەداء 

E CT 

ا اا 

بکه, نوی له سهرچاوه‌کاندا دۆزیتەوە. 

ا كل ىرى 










V۷ 


دیارکردنی شوینه‌کان لەسەر 


نه‌خشه 
سه‌رچاوه‌کان بو ده‌ستکه‌وتنی نوێترین 
«( * ۹ گرگانی سهره‌کی به‌کاربینه. لەسەر 
نه‌خشه‌ی جیهان» شوێنى روودانی 
هه‌ریه‌کیکیان دیاری بکه. ناوی ئهو 
کیشوه‌ره بنووسه که ھەر گرکانیکی تێدا 
روویداوه. 








. Vocabulary Review پیداجوونه‌وه‌ی زاراوه‌کان‎ 


ئەم زاراوان‌ی خواره‌وه بۆ ته‌واوکردنی رسته‌کان 


به‌کاربهینه. ژماره‌ی لاپه‌ره‌که که له ناو دوو که‌وانه‌دا : 1 


() نووسراوه. شوینی زانیارییه‌کانت پێدەڵێت که 


له‌وانه‌یه له به‌نده‌که‌دا پیویستیت پێیانبێت. 


تویکلی زه‌وی (۱۱۳) سیزموگراف  )۱۳(‏ : ۷ 


پوشهر (116) 
كروك (۱۱۱) 
په‌ره‌کان (۱۱۸) گرتاو (۱۲۷) 
بوومەلەرزە (۱۲4) ملی گرکان (۱۲۷) 
قلیش (۱۲۶) ژووری کرتاو (۱۲۸) 
تیشکو (۱۲۹) 

رووه ناوه‌ندی بوومه‌له‌رزه (۱۲۹) 


۱ حه‌وزی ژیر زه‌وی که‌شله‌وه‌بووی گه‌رمی تیدایه 
بریتیه له 

۲ زاناکان 
شه‌پولی بوومه‌له‌رزد. 

۴ له‌رینه‌وه‌ی تویکلی زه‌وی بریتیه له 

۳ رفربه‌ی سله‌وه‌بووه‌کان له گرکانه‌کانه‌وه‌و له 
ریگه‌ی کونیکی تاویریه‌وه که پییده‌وتریّت 

به‌ررده‌بنه‌وه. 
به‌ستنه‌وه‌ی چهمکه‌عان 
Connect Concepts‏ 


گرکان (۱۲۷) 


به‌کارده‌هینن بو پیوانه‌ی 


.5 3 کے 
له شوێنى گونجاوی سەر 
نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان بنووسه: 


نویکلی زه‌وی کروك 
يۆشەر گر کان 
په‌ره‌کان بوومەلەرزە 
۱۳۰ 


پیداچوونه‌وه وتاماده کاری بو ناقیکردنه‌وه 


Review and Test Preparation 


بجر € ۰۱  :‏ #۸ 
جوگه گرکانیه‌کان (۱۲۷) : 


.¶ ¶ 


؟ 1 


ا 









تاویری شله‌وه‌بووه که دەردەپەرن بو 
سەر رووی ره‌وی. 
ئەگەر تو به تاراسته‌ی چه‌قی زه‌وی چال لێبدەیت. 
که وا دوو چینی زدوی ده‌بریت که بریتین له 

و 


. 0 ی ` ۰ ۷ ۰ 
تاویری شله‌وه‌بووی گەرمى ناو زه‌وی پێی دەلێن 


هه ۳ ۳ ˆ ي 
قولترین جیی ژێر زه‌وی ناوده‌بریت به 


. که‌و ناوچهیه‌ی سەر رووی زه‌وی که‌راسته‌وخق 


ده‌که‌ویته سه‌روو تیشکوّی بوومهله‌رزهوه 


ناوده‌بریت به 


۰. تویکلی زه‌وی و به‌شی سهرهوه‌ی پۆشەر. له چه‌ند 


۷ ¥« ۷ ۰ ۷ں 
پارچه‌یه‌کی گه‌وره پیکدین پییان ده‌وتریّت 


ئو چیایه‌ی له گرتاوه‌کانه‌وه پێکدێت ناوده‌بریّت 
: 
به 
ئو خاله‌یه که ده‌که‌ویته قولایی 
زه‌وییه‌وه. بو يەكەم جار جووله‌ی بوومه‌له‌رزه‌ی 
تیا دداست و دەكات. 
شکان له تویکلی زه‌ویدا, که تاویره‌کان 
7 
به‌دریژاییه‌که‌ی تێیدا دەجوولێن ناودەبرێت به 


زه‌وی سی چینی سهره‌کی ههیه 


که‌به‌رده‌وام له جووله‌دایه ده‌بیته هوی 


دڵنیابوون له تینگه‌یشتن 
Check Understanding‏ 


وەلامی گونجاو ههلبزیره 
1. پلیته‌کانی تویکلی زه‌وی و پوشهر ناتوانن 
بجوولین 


أ. هه‌ریه‌که به ئاراسته‌ی ئه‌ویتر 

ب. به‌دوورکه‌وتنه‌وه‌ی هه‌ریه‌که له‌ویتر 
1 زور به هیواشی 

ل. به‌خیراییه‌کی گهوره 


¶. هو چینه‌ی زه‌وی که زور گه‌رمه بریتیه له 


أ. پوشهر 
ب. کروکی ناودوه 
3 تویکلی زه‌وی 
د. کروکی ددردوه 
۳ گرتاوه گرکانییه‌کان به هیواشی دەردەپەرنە سەر 
رووی زه‌وی به شیوه‌ی کانیاو کاتيك 
ا. دوور که‌وتنه‌وه‌ی دوو پلێت لهیه‌کتری 
ب. خلیسکانی پلێتێك به‌ژیر پلیتیکی تردا 
ج. تیه ربوونی پلێتێك به‌سهر پلیتیکی گه‌رمی 
پۆشەردا 


^ ۷ 5 7 ^ ¥ 7„ ¥ - 
د. تیپه‌ربوونی پلێتێك به پلیتیکی تر. 


. له‌وانه‌یه گرکانه‌کان سوودیکی بو مرۆف ههبیّت 
وا . 
. مادده‌ی خاو بو خاك زیاد ده‌کات 
ب. اا دەردەپەر ێنێت 
° گرتاو و گازی زور گه‌رم دەردەپه‌رێنێت 
د. ده‌بیته هوی شهپولی گه‌وره 

بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه: 

۷ 

1. له‌کاتی بوومهله‌رزه‌داء چی به‌سهر تویکلی زه‌وی و 
پوشه‌ردا دیت؟ ئه‌وه به‌راورد بکه لەگەل ئەرەى 
به‌سهر تویِکلی زه‌ویدا دێت له‌کاتی ته‌قینه‌وه‌ی 
گرکانیکدا؟ 





۲. زاناکان هه‌ندیجار چه‌ند سیزموگرافيك بۆ ھەر 
پشبینیکردنی ته‌قینه‌وه‌ی گرکانه‌که. ثایا لەم 
حاله‌ته‌دا سوودی سیزمو‌گراف چییه؟ 

7 ی ˆ ˆ ˆ ۷ غ± ۰۷ 
دیاریکراودا روو دەدات؟ 
پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌ییه کرده‌ییه‌کانی 
زادست Process Skills Review‏ 


1. وایدابنی تۆ هه‌وا دەكەيتە ناو تایه‌ی 
پاسکیلیکه‌ود. له‌وکاته‌ی هه‌وا د‌که‌یته تایه‌که‌وه 
تیبینی چی ده‌که‌یت؟ ئه‌وه بکهره به‌لگه بو نه‌وه‌ی 
ئەگەر له‌هه‌وا تیکردن به‌رده‌وام بوویت» چی روو 


دەدات. 


؟. سوودی کرداری پێوان چییه له‌کاتی هه‌واکردنه 

ناو تایه‌ی پاسکیله‌که‌وه؟ 
هه‌لسه‌نگاندنی به‌جیهینان ۱ 
Performonce Assessment‏ 


نموونه‌ی پلينيك 
قوری ده‌ستکرد ب دروستکردنی دوو نموونه‌ی پلێت 
زه‌وی به‌کاربهینه. قوره ده‌ستکرده‌که بجووڵێنەوە و 
بیگویزه‌ره‌وه بو ئه‌وه‌ی بزانیت چون پلیته‌کان له 
کاتی بوومه‌له‌رزه‌دا اه پاشان قوره 
ده‌ستکرده‌که به‌کاربهینه بۆ ده‌رخستنی دوو ریگا که 
پلیته‌کان ببنه هوی په‌یداکردنی گرکان. 















ناویر و خاوه‌عان 
+22] 20-11190۱۱۵ 0101 


ناوێر و خاوەکان له هەموولایەکەوە در 
داویت. غ زدویه‌ی ,® به‌سه‌ریدا ددرویت. له 
خاو ناویر و خاوه‌کان ییکهانووه. ناویر و خاوه‌کان له 
رووشینهر خاکدا هه‌یه. نه‌وانیش ئهو گه‌وهه‌رانه‌ن که له 


- ىە ۰ ۰ 5 
` تلو تور و "ك | ده درهو شیدهو د. دنس ى ھەرە 














۳ زوری زه‌وی له تاویر و خاوه‌کان پیکهانووه. o.‏ | 
تاوێر ر رو 


: * ± ۳ خض 
۷ ۶ م۳ . ۳ ۲ ۷ 2 . ` | - خی ق ي 
تاویری ئاگرین ه %" % “7 O‏ 
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كوخ و 0 







۳ ©“ تەر كەت لاسا $ ^ "ا تە ت#: ¬ ےر ەچ و ۱ 
تاویری ىيشىەىى N.‏ بى ك يا ى ۱ 7 ەیچ 


vis‏ 5 | . ۱ 4 چ ي 4 = ی 

تاویری گوراو 8 تو به‌دریزایی سالانی ژیانت نزیکه‌ی ٩۰۸۰۰۰‏ کیلوگرام 
۳۹ ۱ له‌ناویر و خاو به‌کارده‌هینی. لەوانەش خوراك و جلوبەرگ و م ى “ي GE‏ 
سووری تاویر منم راخه‌رو خانووبه‌ره‌و هه‌موو نه‌و شتانه‌ی دیکه که ھەر مرو فيك وج چ ا 
0 تامهم - 
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نه‌و خاوانه‌ی مروقيك له ماوه‌ی ژیانیدا 
به‌کاریانده هیِنیّت 











e 
۱ - ۳ = ۳ 
هه‌موو نهو زیره‌ی له جیهاندا ناسراود.‎ 
شەش پالوويەك پیکده‌هینی دریژی ھەر‎ 
لایه‌کی نزیکه‌ی ۱۸ مه‌تر ده‌بیت.‎ 
پارچهیه‌کی زور بچووکی زیر له‌وانه‌یه‎ 
رووبه‌ریکی گه‌وره دابیوشی. نه‌مه‌ش نه‌وه‎ 
ده‌گه‌ینی که نیمه ده‌توانین به پارچه‌یه‌کی‎ 
زور بچووکی زیر که نزیکه‌ی۲۸ گرام بیّت.‎ 
يلبثثك دروستبکه‌ین نزیکه‌ی ۲۸ مه‌تر‎ 
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چوارگوّشه دابپؤشێت. واته چواریه‌کی ئەم وینه‌به کێشى به‌کسان له زێر و خوی 
رووبه‌ری باریکایه‌کی تویی نینس ددرده‌خات. له‌چاخه کونه‌کاندا خوی نه‌وه‌نده 
داده‌پوشی. به‌نرخ بووه. به‌شیوه‌یه‌ك که گرامئ خوی 


ده‌گورایه‌وه به‌گراميك زیر. 









تڕراتمم ا مك 
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خاو جییه؟ 
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ماوت وا ۱۱۸۱۲۶۱۵۰۵۵ 
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Mineral Properties 


ته‌باشیر له‌سهر تەختەر دشه‌که, نیشانه به‌جیده‌هیلیّت» چونکه 
پته‌وی ته‌خته‌ره‌شه‌که, له پته‌وی ته‌باشیره‌که زیاتره. پته‌وی 
سیفه‌تیِکه ب جیاکردنه‌وه‌ی خاوه‌کان. کالسیّت هو خاودیه که 
ته‌باشیری لی دروست ده‌کریت. لەم چالا کییه‌دا سه‌رنجی نهوه 
دەدەیت که خاويك هه‌ندی شت ده‌یروشینیت و هه‌ندی شتی دیکه 
نایروشینیت. هه‌روه‌ها کومه‌لی سیفه‌تی دیکه خاوه‌کان 
تاقیده‌که‌یتهوه‌و خاوه‌کان به‌پیی نه‌و سیفه‌تانه پولین ده‌که‌یت. 


Materials که‌ره‌سنه‌عان‎ 


® شەش نمونه‌ی خاوی ناونراو ® پارچه دراوی مس 
® هاوینه‌ی ده‌ستی گه‌وره‌کردن = بزماری پولا 


® تابلوی رووشاوه‌کان 





نه‌و خشته‌یه‌ی لاپه‌ره‌ی به‌رامبه‌ر دروست بکه. 


هاوینه‌ی ده‌ستی گه‌وره‌کردن بۆ تیبینی کردنی ههر 
خاوێك به‌کاربهینه و وه‌سفی ره‌نگی ھەر خاوێك بکه 
تیبینیه‌کانت لەسەر خشته‌که تۆمار بکه (وینه‌ی أ). 


7 
هەریەکە لهو خاوانه به‌کاربهینه بۆ وینه‌کیشانی هێڵێك 


- - ۰ ˆ .2 
لەسەر تابلوی رووشاوه‌کان. (وینه‌ی ب). ره‌نگی 
رووشاندنه‌که چییه که ھەر یه‌که له خاوه‌کان به‌جییان 
هێىشتووه؟ تیبینیه‌کانت تومار یکه. 


< له‌وانه‌یه خاويك چه‌ند ره‌نکیکی جیاواز جیاوازی هەبێت. ئەمەش بەپيلى 
نه‌و خلته‌یه‌ی که تێیدایه بۆ نموونه تورماڵین له‌وانه‌یه رەنگى په‌مه‌یی يان 
وه‌نه‌وشه‌یی یاخود سه‌وز يان رەش ياخود چەند ره‌نگیکی تیکه‌لی هه‌بیّت 
که له‌وکانهدا یێیدەوترێت رەڭگى کاله‌کی, وه‌ك وهی له وینه‌که‌دا دیارد. 
زوربه‌یجار تورمالین له خَشْلٌ دروستکردندا به‌کاردیت. 








بزمار تیزه» یه‌که‌مجار پته‌وی ھەر 
خاوؤك | به‌هوی نینوکتهوه تأقیبکه‌ره‌وه» پاشان 
به‌هوّی پارچه دراوه مسه‌که‌و بزماره پۆلاکە 
تاقیبکهرهود. هه‌وده ھەر خاويك بهو شتانه 
بڕوشێنیت. پانشان هەوڵدە ھەر خاوێك به 
خاوه‌کانی دیکه بروشینیت. تیبینییه‌کانت له 
خشتهکه‌دا توماربکه. 





خاوه‌کان بەپێى ئەو سیفه‌تانه‌ی تاقیكردنەوەت بو 
کردن. پولین بکه. سیفه‌ته‌کان بریتین له ره‌نگ و 

۷ 
روشینه‌ر و پته‌وی. بو هه‌رخاويك کارتێك دروستبکه و 


نه‌و سئ سیفه‌ته‌ی سهرهوه‌ی تیدا بنووسه. 


Draw Conclusions دورئه‌نجام‎ 


ا تار کار انفی تاق گرد ەرەت بو گرون لةخندا 
جیاوازبوون؟ 

۲ كام لهو خاوانه‌ی تاقیکردنه‌وهت بو کردن پته‌ویان 
زیاتره؟ به‌لگه بو وەلامەكەت بهینه‌ود. 

۴۳ زاناعان چون کار ده‌کهن: زاناکان شته‌کان پولین 
دەكەن بۆ نه‌وه‌ی به ئاسانی لیکولینه‌وه‌ی بو بكەن. به‌رای 

۷ 

تو زاناکان چون خاوه‌کان پولین دەكەن؟ 

لیکوّلینه‌وه‌ی زیاتر: پێنج نموونه له خاوی نه‌ناسراو ناماده 

. @ ± ۰۷ . 
بکه» پته‌وی و ره‌نگ و رووشینه‌ر بو هه‌ریه‌کیکیان دیاری 
بکه. ئهو نموونانه دوای تاقیکردنه‌وه‌یان پولینیان بکه. 


کاتيك تو شته‌کان پولین 
ده‌که‌یت» که‌وا به پشتبه‌ستن به 
لیکچوونیان. به شیوه‌ی كۆمەل 
كۆمه‌ڵ دایانده‌نییت. ریگخستنی 
شته‌کان بهو شێوەیە› واده‌کات به 
ئاسانى فێریان ببیت. زۆرجار 

7 
ده‌توانیت هه‌مان کهو كۆمه‌لە 


شته» به چه‌ندین ریگای دیکه 
: 





۱۳۵ 








بناسه خاوه‌کان Minerals‏ 
® خاو چییه؟ چوّن هه‌ندی له خاوه‌کان دروست دەبن 
» خاو چون دیاری How Some Minerals Form‏ ۱ 
ده‌کریت؟ بق نه‌وه‌ی ماددەیەك ببێت به خاو» پیویسته کومه‌لی سیفاتی تایبه‌تی هه‌بیت. 
« به‌کارهینانه‌کانی خاۋ خاو ماددهیه‌کی ردقه و له سرووشتدا ههیه و له چه‌ند موی تا وی 
چين پیکهاتووه. خاو گه‌ردی بچووك بچووکی ههیه که به شیواریکی ڕێك ریزبوون» 





زاراوه‌کان ئهم شیوازه پێي پییده‌وتریت کریستالی. خاوه‌کان ن له سرووشتدا به چه‌ند رێگايەك 
دروست دەبن› هه‌ندی له خاوه‌کان له پوشه‌ری زه‌ویدا دروست ددبن. له‌ویدا 
گه‌رمای زور و په‌ستانی زۆر رىك کاربون بگوردریت ټی ل کریستالی رەقى 
بریسکه‌دار که پییده‌وتریت (ئەڵماس). ئەلماس کر ls‏ 
پیشه‌سازی دروستکردنی متوموری و خشأدا به‌کاردیت. هه‌روه‌ها له 
دروستکردنی تامیره‌کانی بر يندا به‌کاردیت وهك ثامیری هه‌لکه‌ندن که له 
پروسه‌ی گەران و پشکنین اۋاي دوزینه‌وه‌ی نه‌وتدا به‌کارده‌هینریت. خاوی 
دیکه ودك (کالْسیت), له‌وانه‌یه له‌سهر ړووی زه‌وی يان نزيك له ړووی زه‌وی 


خاو mineral‏ 
رووشاوی streak‏ 
دره‌وشانهو ده luster‏ 


پتهو ی hardness‏ 


دروست ببیّت. lalallala‏ دروست ددبیت. ئەویش 
aS a‏ و ثاوی سویردا یه‌کده‌گرن. 
هه‌ندی جوّری دیکه‌ی کالسیت له ئه‌نجامی كەلەكەبوونى سەدەقى هه‌ندی له 
گیانه‌وه‌رانی ده‌ریا دروست دەبێت. هه‌روه‌ها کاتی ئاوى نئه‌شکه‌وته قسلییه‌کان. 
ودك ئه‌شکه‌وتی (جعیتا)ی لوبنان. ده‌بیته هدلم. کالسیت دروست دەبێت. جگه 
له‌وانه تاو رولی ههیه له دروستبوونی هه‌ندی خاوی دیکهدا. بو نموونه. 
كۈيسشخالى (جالینا) کاتی دروست دەبێت که ئاوی گه‌رمی پر خاو. له درزه‌کانی 
زەوییەوە› به هیواشی دەڕٍوات و تیکهل به خاوی گە ىتو ۋە 
lL‏ 


/ هه‌ندی لهو سیفه‌نانه جیین که پیویسنه له مادده دا 





¥„ 7 ۶ ۰ . ¥" „ 
هه‌بیت. بو نه‌ود‌ی به خاو ناوببریت؟ 
میکا خاویکه به ئاسانى 


لەت لەت ده‌بیّت بو پلیتی 
۳ کهد خا ۵ دسنکه دا ۵ 9 7 ۰ ای ۶۱۱۵4۰ 
م وه برد ر يەكەم ده‌رری قیبله‌نوما له ۱ ۱ ندیكت ۳ 






ورم ەە خاوی ماگنیتیت دروستکرا. 
وروم و کوکرد Ê‏ ماکنیتیت تاویریکی 
پیکهانووه. زورجار ۷ موکناتیسیبه وەك لەم وینه‌یه‌دا ۲۱ 


کریسناله‌کانی خالیبا روونکراوه‌نه‌وه که بزماره‌که به 
شیوه‌ی شه‌ش ناویره‌که‌وه نوساود. 5 


پالویان ههیه. 





پیوه‌ری پته‌وی 


Some Mineral Properties 
له‌چالاکی پێشوودا بینیت يهکټك له سیفه‌ته‌کانی خاو 0 ا ت‎ 


0 ڕروشارى برتبه له نگ ئەو هاڕاوەيەى 
سیرامیکیکی سپی سافنه‌کر او دا که پییده‌وتریت تابلوی 
E ۰ 4 ˆ &‏ 5 © 
خشاندن. زژربه‌یجار ره‌نگی رووشاوه‌که له ره‌نگی 
خاوه‌که ده‌چیّت. به‌لام (بیریت) وهك زیریکی دره‌وشاوه 
۳ 


دهرده‌کهو ێت› که نگ شاو بیه‌که شه. 
ەردەکەوێت› كەچى ره‌نگی رووشاوییه‌که‌ی ره 4 
` ت., .بمەنب که پررکری خاو 

۷ 





ھەندى له سیفه‌ته‌کانی خاو 





E 





نينۈكى په‌نچه ۵. 


_ ۲. کالسلت- دراوی مس ۳ 





ده‌ریده‌خات. له ئه‌نجامی دانه‌وه‌ی ئەر رووناکییه‌ی 
ده‌که‌ویته سه‌ری. هه‌ندی له خاوه‌کان. ودك زیر 
دره‌وشاوهیه و هه‌ندیکی دیکه‌یان تاریکه يان رەشە› ودك 
گرافیت. 

پته‌وی بریتییه له توانای خاو بو به‌رگریکردن له 9 
رووشاندن. لهلای چەپى لاپەرەکە› پێوەرى (موهس) بؤ 
پته‌وی دیاریکراوه. تێیدا ناوی ئهو خاوانه هاتووه که 


0 هه‌باتیت 








پته‌وییان ده‌که‌ویته نیوان ۱ بو ۱۰ › نه‌و خاوه‌ی به‌پیی 
۳ پنه‌وییه یه‌که‌ی به‌رره. ده‌توانیت که‌و خاوه 
بروشینیت شنت که یته‌وییه‌که‌ی که‌مترد. 


⁄ به‌پیی پیوه‌ری (موهس) بو ینه‌وی. 
خاوی کواردر. دەتوانیت كام خاو 


۸. توبان ۱ 
۳ رووشاوی 
vê‏ ۰ 5 1 
گۆكردى(زەرد) رووشاوییه‌که‌ی زدرده 
سمي پر 
مه‌گنیتیتی (رهش) رووشاوییه‌که‌ی ردشه ۱ بم همانزور 
ر تسس 
هیماتیت(قاوه‌یی تیر-رهش) ۸ نو خاوانه‌ی له پێوەرى موهس بو ینه‌وی 
رووشاوییه‌که‌ی رەنگ ژهنگ ههیه به‌کارهیدراون. ده‌که‌ونه لای راستی وێنەکەوە. کاتی 
بى زاناکان نه‌و خاوانه‌یان له‌به‌رده‌ستدا نابیّت. نوا 
(قا ىا ۲ ‌ ۳۷ 
وهمیی سوورباو) زؤرجار بو نافیکردنه‌وه‌ی پنه‌وی. نه‌و شتانه 


به‌کارده‌هینن که له‌لای جچه‌یی وینه‌که‌دا دیارن. 


و ˆ ۰ 4 - 
گالپنا(زیوی درهوشاوم) رووشاوییه‌که‌ی 





| 


به‌کارهینانی خاوه‌کان 


5 ۱۷۱۱۲۱۶۲۵۱ 
ده‌کری هه‌ندی له خاوه‌کان بهو شیودیه‌ی له سروشتدا ههیه, 







تارادەيەك به‌کاربهینرین. چونکه زور پیویستیان به 
پاککردنه‌وه نییە› يان چاره‌سه‌رکردنی زوریان ناویّت بو 

لا بردنی ئهو ماددانه‌ی دیکه که تیياندایه. زیو و مس له 
دروستکردنی نامیره موسیقییه‌کان و ته‌لی کاره‌با و 
مجه‌وهه‌رات و که دا به‌کاردین. گەچ بق رازاندنه‌وه‌ی 
خانووه‌کان به‌کاردیّت. گرافیت له دروستکردنی پیّنووسی داردا 
به‌کاردیت. کلوریدی سودیوم يان خویی چێشت› بو پاراستنی 
مادده خوراکییه‌کان و به‌خشینی تام و چیژیکی تايبە‌ت به ب 
ما هک را كينةگان بەگاردات. 0 


زیوی خاوین خاویکی زور نەرمە. 
پنه‌ویه‌که‌ی به‌پیی پیوه‌ری (موهس) بو 
پته‌وی. نزیکه‌ی ۲ پله‌یه. له‌به‌رته‌وه‌ی نا 
ئه‌و ناسنه زور نه‌رمه. بویه به تاسانی 
ده‌تواترت شیوه‌ی پئویسنی ف دروست 
بکریت. هه‌روه‌ها ده‌کریت تیکهل به 
خاوی دیکه بکریت بو دروستکردنی 
خشلی جوان يان بو زاخاوکردنی 
نامیره موسیقییه‌کان. وەك نه‌م جوّره 





هیمانیت خاویکه له ناسن و 
نوکسجین پیکهانووه. پنه‌ویه‌که‌ی 
به پیی پیوه‌ری (موهس) بو پنه‌وی 
له نیوان ° بو 5 , 6 پله‌دایه. 
هیماتایت سهرچاوه‌یه‌کی گرنکه بو 
نه‌و ناسنانه‌ی له پیشه‌سازی 
دروستکردنی پولادا به‌کاردین. 
عه‌موده پولاییه‌کان له 
دروستکردنی باله‌خانه به‌رزو 
بنه‌وه‌کاندا به‌کارده‌هینرین. 





ثه‌لماس له هه‌موو ئهو مادده سرووشنیانه‌ی دیکه که له 
ناو زه‌ویدا ههیه. پنه‌ونره. پنه‌وییه‌که‌ی به‌پیی پیوه‌ری 
(مۆهس) بو پته‌وی ۱۰ پله‌یه. جوّره باشه‌کانی نه‌لماس 
له دروستکردنی خشلدا به‌کدین. به‌لام جوره خرایه‌کانی. 
له پیشه‌سازی دروستکردنی نهو نامیرانه‌ی چالهه‌لکه‌ندندا 
به‌کردین که چالی قوول له نویکلی زه‌ویدا بو دوزینه‌وه‌ی 
نه‌وت هه‌لده‌که‌نن. نه‌و لووله بچووکانه‌ی» به دریژایی 
نامیری هه‌لکه‌ندنه‌که, ده‌که‌ونه نه‌ملاولایه‌وه. له نه‌لماس 
دروسنکراون و به روکه‌شیکی زیوین شاردراونه‌نه‌وه. 












۱۳۸ 





هه‌ندی خاو ههیه به شیّوه سروشتییهکه‌ی 
به‌کارناهینریت. به‌لکو پیویسته خاوین بکریْته‌وه تا وای 
لێبێت بو به‌کارهینان بشیّت. بو نموونه خاوی 
(کوبریس) له مس و ئَوّکسجین پیکهاتووه. کوبریس 
خاوین ده‌کریتهوه بق به‌ده‌ستکه‌وتنی مس که له 
پیشه‌سازی دراوی کانزایی و ئینجانه‌ی چاندنی روودك 
و که‌لوپه‌لی چیشتخانه و بۆرى راکیشانی ئاودا 
به‌کاردیت. 
eV eV‏ ۰ ۳ ۴ ¢ 
2 پیج به‌کارهینانهکه‌ی خاو چین: 
یوخبه Summary‏ 
هه‌ندی) له خاوه‌کان له چینی پۆشەرى زه‌و ید | 
په‌یداده‌بن» هه‌ندیکی تریان له نزيك رووی زه‌وییه‌وه يان 
له‌سه‌ر زه‌وی پەيدادەبن. ده‌توانین خاوه‌کان له ریگه‌ی 
۷ 
خاو بریتین له رووشاوی و پته‌وی و دره‌وشانه‌وه. 
مرۆف خاوه‌کان به جه‌ند رێگايەك به‌کارده‌هینیت. 
كەد 
۷ ۰ . 
پیداجوونه‌وه Review‏ 
۰ ۷ 
. سی سیفه‌نی ماددەيەك بلى بۆ ئەوەى يه خاوه‌کان 
دابنرێت. 
` پنه‌وی خاو چییه؟ 


۳ شەش بواری به‌کارهینانی خاو له لایه‌ن مرۆقە‌وە 
4. بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه: نموونه‌ی خاویکی 
۷ 
نه‌زانراوت هه‌یه فلوریت ده‌رووشینی و کوارتز 
نارووشینی.ئایا پله‌ی پته‌وی به نز چه‌نده؟ 
رووسینی هھ چه ى چ وی ۰ نزیکیی - ۵ 
9, تاماده‌کاری بو تاقيكردنه‌وە: كام لەم خاوانه‌ی 


خواره‌وه پته‌ویان زیاتره 


۶ 7 
ا. که‌لماس ج. توبار 


















شەش نموونه‌ی خاوی جیاواز هه‌لبزیره. 
به مه‌رجيك تا رادەيەك هه‌مان قه‌باره‌یان 
هه‌بیّت. ته‌رازوو به‌کاربهینه بو 
دو‌زینه‌وه‌ی بارستایی هه‌ریه‌که‌یان. 










بکه. روونی بکهره‌وه بۆچى نه‌و خاوانه‌ی 
هه‌مان فه‌باره‌یان هه‌یه. له‌وانه‌یه 
بارستاییان جیاواز بێت. 


مد هه 


یه‌ستن به نووسینهوه 


باسکردن 

به‌رده پیرژزه‌کان» خاوی دەگمەن و 
به‌نرخن» خشتهیه‌ك بو به‌رده پیروزه‌کان و 
ره‌نگه‌کانیان ئامادە بکه, پاشان برگه‌یهك 
ده‌رباره‌ی چونیتی به‌کارهینانی ھەر 
بەردێك لهو به‌ردانه بنووسه. 


Vv 
به‌ستن به لیکولینهوه‎ 


خاو له ژینگه‌که‌تدا 
سیْ خاو هه‌لبزیره که له هه‌ریمی 


گوردستانی عیراقدا هه‌بیت. بواری 
"ˆ ˆ ` ”` 





ناسینه‌و هی تاو یر Identifying Rock‏ 


%7 :]| 21۱[ ۲ نایا لهمه‌وپیش یارمه‌تی که‌سیکت داوه له ناماده‌کردنی 
شیرینییه‌کدا؟ ئەگەر ئەوەت کردبیّت. ئه‌وا تۆ ده‌زانیت چوّن 
پیکهاته‌کان له‌ناو ده‌فریکدا داده‌نرین و تیکه‌ل ده‌کرین. پاشان 
به‌هوی که‌وچکیکه‌وه ده‌کرینه ناو سینی دروستکردنی 
شیرینییه‌که‌وه» دواتر ده‌خرینه ناو فرنی برژاندن. هه‌روه‌ها تو 
ده‌زانیت گه‌رمی فرنه‌که ده‌بیته هوی گورانی پیکهاته‌کان و 
وایانلیده‌کات پیکه‌وه بنووسین و شتیکی نوئ دروست ده‌بیّت که 
شیرینییه. هه‌ندی تاوێر به‌هه‌مان شێوه دروستده‌بن. لهم 
چالا کییه‌دا سه‌رنجی هه‌ندی تاویر ده‌ده‌یت و به‌پیی چونیه‌تی 
دروستکردنه‌که‌یان پولینیان ده‌که‌یت. 





Materials که‌ره‌سنه‌کان‎ 


1 ® ۵ نموونه‌ی تاویری دیاریکراو ® هاوینه‌ی ده‌ستی گه‌وره کردن 
- ليتر .¥ سرکه 
= چاویلکه‌ی پاریزهر 8 ده‌فریکی نایلون 


8 دد‌سنه ری كاغەر 










خىشتەيەك وەك نو خشتهیه‌ی له لا یه‌ره‌ی به‌رامبه‌ردایه 
۷ 


دروست بکه. 


هاوینه‌ی ده‌ستی به‌کاربهینه بو سه‌رنجدانی ھەر 
تاوێرێك ره‌نگی ھەر تاوێرێك له تاویره‌کان چییه؟ 
تیبنییه‌کانت له خشته‌که‌دا نومار بکه. 


= نهو لمه‌ی باو باران هه‌لی ده‌گرن. 
بوونه‌ته هوی لیکردنه‌وه‌ی پارچه‌ی زور 
ناویره‌که‌دا دروست بوود. 





© ئايا هیچ دەنكۆلەيەك يان پارچه‌یه‌کی وردت بینی که تاویره‌که‌ی 
لئ پیکهاتووه؟ ئايا ده‌نکوله‌کان زور وردن يان گەورەن؟ ایا 
که‌وانه‌ین يان لێوارى تیژیان هەیە؟ ئايا ده‌نکوله‌کان لەسەر شیوه‌ی 
وێنەيەكى تێكھەڵکێش دەردەکەون› ياخود هه‌ریه‌که‌یان له‌وی 
دیکه‌یان تێدەپەرڕێت؟ تیبینییه‌کانت له ستوونی (به‌رکه‌وتن)دا 
توماربکه. له ستونی وینه‌کیشاندا وینه‌یه‌ك بۆ ھەر تاوێرێك بکیشه 


0 چاویلکه‌ی پاریزگاری له‌چاو بکه. کاتئ چه‌ند دلۆپە 
سرکهیه‌ك ده‌کریته سەر تاویری کالسیت. ئه‌وا سرکه‌که کومه‌لی بلق 
ده‌رده‌کات. نموونه‌ی تاویره‌کان بخه‌ره ناو ده‌فره نایلو‌نه‌که. به 
به‌کارهینانی دڵۆپێنەرەکە› چه‌ند دڵۆپێك له سرکه‌که بخه‌ره سەر 
ھەر تاوێرێك. تیبینی ته‌وه بکه که رووده‌دات. تیبینییه‌کانت تومار 
بکه. (وینه‌ی أ). 


7 
0 تاویره‌کان به‌پیی لێکچوونیان› بو دوو كۆمەلە پولین بکه . 


8۳ FT Draw Conclusions دورئه‌نجام‎ 


¶. هه سبفه‌کانه ^ که له بو لګنک دنت تاه ند ه‌کاندا بشتت دىىه‌س ` ؟ 
و سي چين پولینکردنی تاوێر پ پیبه‌ستن پؤلێنکردن رنگایه‌که بو 
۷ 


7 ی ۷ ۰۷ ۰ . ۰ ۰ ۷ 
© ۷ ي .¥ 
هکار ت هتناه ه. لهگها د نگاکهه, ده و هه‌قالت که ىه بو للنگ د ` ۰ “KAT‏ 6 شیک ری 
به‌کارت هیىاوە ل و رد ی دوو لت که بو پولینکردن زوری ته‌نه‌کان. تۆ شته‌کان به‌پیی 
پشتیان پیبه‌ستوود. لیکچوونیان. پولینیان ده‌که‌یت بو 


۳ زاناکان چۆن کار ده‌که‌ن: يەكێك لهو ریگایان‌ی که زاناکان له چه‌ند كۆمەلەيەك. تاویره‌کان 
پزللنکردنی قاویره‌که‌کاندا پشتی پم دەبەستن» ئەرەيە چۆن تاوتره‌کان ۲۳۰ 
دروست دەبن. تاوێرێك هه‌لبزیره و باس له‌مه بکه: به‌رای تق چۆن 
برو ووو 

لێكولینەوهی زیاتر: پلانی لیکولینه‌وهیه‌کی ساده بۆ ئەم گریمانه‌یه 

دابنی و جیبه‌جیی بکه: ره‌نگ به به‌کيك له باشترین هو سیفه‌تانه 


ره‌نگییان یاخود شیوه‌یان يان 
7 


7 . - هه 5 ۰ 7 ۰ 
چونیه‌تی دروستبوونیان لێکبچن. 





۱۶۱ 





Types of Rock جور ەكانى تاویر‎ 





بىاسه 
® چون تاوێر دروست 
E‏ 

| تۆ ده‌زانیت به‌شی زۆری زه‌وی له تاویر پیکهاتووه. تاویر مادده‌یه‌که له يەك 

* چون مروف ناوير جؤر خاو يان زیاتر پیکهاتووه. به‌لام تاویره‌کان جیاوازن له خاوه‌کان. ئەویش 
V۷ ¥‏ 7 

بەكاردەھينى؟ ەوەی تار ری گرا لے بے هددل له تار هکان هار رك خارگان 
زاراوه‌کان لەسەر پووی زه‌وی يان نزيك به رووی زه‌وی دروستده‌بن. هه‌ندیکی دیکه‌یان له 
تاویر ۲00 قولایی تویکلی زه‌وی يان له پوشه‌ری زەویدا دروستده‌بن. . رورجوری جیاوار 
تاویری ناگرین جیاوازی تاوێر هه‌یه بهلام ده‌کری هه‌موویان له سى کومه‌له‌دا پۆلێن بکرین 
igneous rock‏ نه‌ویش به پشتبه‌ستن به چونیه‌تی دروستبوونیان 


۷ 
تاویری نی نه‌نی نهو تاویرانه‌ی. له تاویره شلبووه‌کانه‌وه که رهق هه‌لده‌گه‌رین. دروسنده‌ین» 
- - ۷ ۷ 





sedimentary rock‏ پییان ده‌وتری ناویری تاگرین. گرتاوه شله‌وه‌بووه‌کان له‌ناو ناخی زەویدابوون› 
تاویری گوراو پاشان له ریگه‌ی گرکانه‌وه گشتوونه‌ته سەر رووی ردوی. ئەم گرتاوانه پیش 
metamorphic rock‏ نه‌وه‌ی کاتی ته‌ومیان بو برەخسێت کریستالی گه‌وره دروست بکفن, سارد 
دەبنەوەو رەق ھەلدەگەرێن و پنه‌وده‌ین. هو تاویرانه‌ی له گرتاوه‌کانه‌وه ۱ 
)- دروستدەبن› به‌وه ايۇ يە که ده‌نکو له‌ی وردی خاویان تێدايهو > ¥ 























پییانده‌وتریت (رووکاره تاویری ناگرین). زۆرجار ده‌کری خاوه 
کریستالییه‌کانی نو تاویرانه ته‌نها به‌هوی ورد بیده‌وه 


ˆ 


نه‌و ناویری له کرتاوی نهم 
کرکانه‌وه دروستده‌بیت. 
پێیدەوترێت ریولیت. نه‌میش 
له‌هه‌مان ئهو خاوانه ییکدیت 
که کرانیتی لی پیکهانووه. 
به‌لام ده‌نکوله‌کانی زور 
بچووکترن. 


هه‌نديك له ناویره‌کان. 
شله‌وه‌بووه‌کانی ناو تویِکلی زه‌وی 
دروستیان ده‌کات. بو نموونه 
گرانیت که له دروستکردنی 
باله‌خانه‌کاندا به‌کاردیت. وەك نه‌و 
وینه‌یه‌ی له لاپه‌ره‌که‌ی به‌رامبه‌ردا 
اد ` 


- = 
ay ELIT IF‏ ساب ير ARF‏ ¶ ۷ - 
تمم تە غر هت . 9 - 
پا ا ئۆ ەەك ت( © م ۱ و۳ >< ا : ` ي 
ی a A.‏ § ك . . . ۳ a‏ 


+ = ¬ 


“بز مىز ا ى - 
mw‏ کک 


















گابرو 


بارلت 


کاتيك شله‌وه‌بووه‌کان له‌ناخی زدویدا. به هیواشی 
سارددەبنەرەو رەق ھەلدەگەرێن و پته‌وده‌بن. له‌وانه‌یه 
خاوه‌کانی کریستالی گه‌وره دروست بكەن که 
ده‌توانریت به تاسانی ببینرین. نه‌و تاویره 
تاگرینانه‌ی له شله‌بووه‌کانه‌وه دروستبوون و به 
هیواشی 
ناگرینی ژیر زه‌وی) (بازلت) به‌ربلاوترین جوّری 


ساردبوونه‌تهوه» پییانده‌وتریت (تاویری 
تاویرد. ئەم تاویره لهو شله‌وه‌بووه دروستبووه که 
له‌سهر زه‌وی ساردبووهته‌وه. بازلت تاویریکی ره‌شی 
تیره‌و مه‌یله و سه‌ورهو له فلیسبار و بیرکسین 
پیکهاتووه به‌لام (گابرق) تاویریکی ئاگرینه و به‌شی 
ههره‌زوری لهو خاوانه پیکهاتووه که بازلتی لی 
پیکهاتووه به‌لام قهباره‌ی ده‌نکوله‌کانی گابرق, 
له قه‌باره‌ی ده‌نکو له‌کانی بازلت گه‌وره‌ترن. 

2 هو‌کاره‌که‌شی بو ئەرە ده‌گه ریت وه گابرو 
انیو به هیواشی له ناخی زهویدا 


ME‏ 4 دروستده‌بیت, نەك لەسەر رووی 
ُ- زه‌وی. (سوکه تاویر) 


سووکه ناویر نوبسیدیان 


: تاگرینه, کونی ورد وردی تیدایه. ئهم کونانه له 

: هاتنه‌ده‌رهوه‌ی نهو گازانه‌وه په‌ید ابوود» که له‌کاتی 
: 1 جح ۲ 

۰ ساردبوونه‌وه‌ی گرتاوەکە. لەسەر رووی ره‌وی» له 
: گرتاوه‌که‌وه هاتوونه‌ته دەرەوە. سوکه تاوێر› 

7 . 

: بەدەستلێدان زبره. هه‌روه‌ها (ئوّبسیدیان)یش 

ا ج ۱ ۱ ۲ 

: تاویریکه گرتاوه‌کان له‌سه‌ر رووی زه‌وی دروستی 
اه که گرتاۋغكان زور به خیرایی سارد دەبنەوە. 
. ۷ 

: بەشێوەیەك تاویره‌که وەك شووشهیه‌کی رەش 

7 . 

¦ ده‌رده‌که‌ویت. كاتيك ئۆ 
: تیژن. (گرانیت) یه‌کیکه له تاویره به‌ربلاوه‌کان. كاتێك 
۱ شله‌بووه‌کان له‌ناخی زەويدا. ورده ورده سارد 


بسیدیان ده‌شکیت. لیواره‌کانی 


¦ ده‌بنه‌وه. گرانیت دروست دەبێت. به‌شی زژری گرانیت 

: س بآ ۳ ۲ ۳ 

: له ده‌نکوله‌ی گه‌وره‌ی کوارتز و فلسبار و میگاء 

1 : 

: پیکهاتوود. ده‌نکو له‌ی نو خاوانه. به نود ی پیکه‌وه 
¦ کوّبوونه‌ته‌وه» که‌مه‌ش وایکردووە. گرانیت ببێته 

: تاویریکی به‌هیز و توند و بو ماودیه‌کی دریز 

: بمێنێتەوە. 


+ˆ +ˆ |ˆ 


ناویری ناگرین چییه؟ 


گرانیت تاویریکی ناگرینه. 
به‌زوری له دروسنکردنی 
خانوبه‌ره‌دا به‌کارده‌هینریت. 


TT .‏ . ± - 1" ۳7 
تاویری نیشته‌نی ۴۵6۷۲ Sedimentary‏ : خیراییه‌که‌ی که‌مده‌بیته‌وه» وەك نهوه‌ی له ڕێژکەی 
۳ ۱ : رووباره‌کاندا رووده‌دات. یه‌که‌مجار پارچه تاویره 

تاویره‌کان به‌هوی کاریگه‌ری که‌شکارییه‌وه 7 ۱ ۰.۵ 
گه‌وره‌کان که له ته‌نجامی که‌شکارییه‌وه دروستبون» 

هد مه م @) "۷ ˆ 7 مه 
ده‌دیسن. (کوّنگلومیره‌کان) جوره تاویریکی 
نیشته‌نییه» ئهو پارچه تاویره گه‌ورانه پیکده‌هینن. 
له‌وانه‌یه پارچه‌کانی ناوه‌وه‌ی کونگلومیره‌کان 

7 
قه‌باره‌یان گەورەبێت وەك ھەلمات. له‌وانه‌شه 
7 

پارچه‌کانی بچووك بێت وەك ده‌نکی فاسولیا. له 

2۰ ۰ ۰ ۰ ۰ ۰ 
کونگلومیره‌کاندا, پارچه‌کان غ و لوسن. زوربه‌ی 
کو‌نگلو‌میره‌کان له تاوه ته‌نکه‌کاند | دروسندهدین. 
ناوه‌کان» نیشته‌نییه قه‌باره بچووکه‌کان بۆ 
± ۰۷ ۷ مه - » . 3 مھ 5 
شوینیکی دوورتر ده‌گویزنه‌وه. تاکو دواتر به شیوه‌ی 
نیشته‌نی به‌سهر یه‌کدا که‌له‌که‌ببن. (تاویری لیته) 


وردوخاش دهبن و ده‌بنه پارچه‌ی بچووك بچووك. 
که‌شکاری له‌سهر رووی زه‌وی. به‌هوی جیاوازی له 
پله‌ی گه‌رمی و به‌ستنی ئاوه‌کان. له درزی 
تاویره‌کان و ره‌گی رووه‌که‌کاندا» رووده‌دات. دوای 
وردوخاشبوونی تاویره‌کان و بونیان به پارچه‌ی 
بچووك بچووك. زوربه‌یجار ئەم پارچه بچووکانه 
به‌هوی هه‌لکردنی ره‌شه‌با و تاوی رویشتوو هیّزی 
راکیشانی زه‌وی و لافاوهوه» له شوینیکه‌وه 
ده‌گویزرینه‌وه بق شوینیکی دیکه و له‌سه‌ر شیّوه‌ی 
چه‌ند چینیکی يەك لەسەريەك. که‌له‌که دەبن 
به‌سه‌ریه‌کدا. دوای نهوه‌ی به‌هوی ناودوه رامالین 


۱ ۱ جوریکه له تاویر که نیشته‌نییه قه‌باره بچووکه‌کان 
رووده‌دات. مادده نیشته‌نییه‌کان» له بنك 
۷ 


دروستیان کردووه. (تاویری قسل) تاویریکی 
نیشته‌نییه و دمنکوله‌کانی زژر بچووکن, به‌شی ههره 
زژری له خاوی کالسیت پێکدێت. زوربه‌ی تاویره 
قسلییه‌کان له زمریاکاندا په‌یداده‌بن. هه‌ندیجاریش 


ئاوەرؤكان و ده‌ریا و ده‌ریاچه‌کاندا ده‌نیشن و 
۷ 


ب @ ۰ مه ۷ ۰ مه ۷ ۰۷ 
جیگیر دەبن. دوای تێپهربوونى کاتیکی دوورودرێژ 
7 
چینه نیشته‌نییه‌گان په‌ستان ده‌خه‌نه سه‌ریه‌ك و 


- و ۰ . 
ب‌کتری دەگرن. بەمەش اوق ¦ لسن کی ۱ 
۱ : له‌سه‌ده‌فی گیانه‌وه‌ره ده‌ریاییه‌کان په‌یداده‌ین» چهند 
¬ دروستده‌بیّت. زوربه‌ی نیشته‌نییه‌کان, له نیشته‌نی 


جوریکی کهم له تاویری قسل. له ده‌ریاچه‌کاندا 


ناو ئاوى رویشتوودوه دروسندهین» کاتی ئاوەکە 
۲ پەيدادە 










به‌شی زوری تاویره نیشته‌نییه‌کان له 
ناوه‌نده ناوییه‌کاندا دروسنده‌ین. ودك نهو 
تاوه به‌خوره. لهوانه‌یه ناویره 
نیشته‌نییه‌کان, به به‌ردبووه‌کانیان تیدابیت. 
ئەمەش کانيك رووده‌دات که سه‌ده‌فه‌کان و 
۷ 
نیسکه‌کان يان پاشماوه‌ی نه‌و زینده‌وه‌رانه‌ی 
روزيك له روژان زیندووبوون. له چینه‌کانی 
ناویره نیشته‌نییه‌کاندا ده‌میننه‌ود. 





| به‌ردی قسل ۸ بەردى لمین ۸ قوری پهره‌یی 
تاویری لمین جوریکی دیکه‌یه له تاویری : دروستده‌بیت. (قوری پهره‌یی) جوریکی دیکه‌یه له 


ئ چۇت . ± : ياتى ان 5 2 ۷ 
دیشبه‌یی» له‌وخاوانه پیکد یت که قه‌باره‌یان هینده‌ی . تاویری نیشته‌نیی» ده‌نکوّله‌کانی زور وردە› تەنانەت 


قه‌باره‌ی ده‌نکو له‌کانی لمه. تاویره لمینه‌کان : به وردبین نه‌بیّت نابینرین. 
تاراده‌یه‌کی زر هه‌موویان له خاوی وارتز پیکدین. : ۱ 
: ˆ ي NT‏ : /تهو کردارانه چیین که یارمه‌تى 
هه‌ندی له تاویره لمینه‌کان ده‌نکوله‌ی زور وردیان . : ¬ ` ناه " 
۲ : درو ست ۵ 

هه‌یه و به‌ده‌ستلیدانیان نه‌رم ده‌رده‌که‌ون. به‌لام رد بوونی ویر 

۲ 8 ۰ ی هه ۰ ة ۰ C‏ 
هه‌ندیکی دیکه‌یان ده‌نکوله‌ی زبریان ههیه. هه‌روه‌ها ` دیشنه‌نییه‌کان ده‌ددن! 
تاویری لمین له‌ناو تاو و له‌سهر وشکایی 


تکیت ل4 4 ر | بابه‌ته که 





که‌له‌که‌بوونی چینه دژه‌کان (چینه یه‌کتر بره‌کان) 
2۵" ۱ 
. 1. زور له تاویره لمییه‌کان به دژه که‌له‌که‌بوون جیا ده‌کرینه‌وه. 
ئەم جۆره تاوێرەلەوكاتەدا دەست به دروستبوون ده‌کات که 
رەشەباكان ھەلدەكەن و بو ماودیه‌گی درێژ و به‌یه‌ك ناراسته. 
پال به ده‌نکو له لمه‌کانه‌وه ده‌نین. ده‌نگو له لمه‌کان بەسەريەكدا 
که‌له‌که دەبن و ده‌بنه ته‌پولکه‌یه‌کی لمینی زر ليْن پاشان 
ده‌نگو له لمه‌کانی لای سه‌ردوه. ده‌ستده‌که‌ن به که‌وتنه‌خواره‌وه بق 
بنکی تهپولکه‌که. ئەم ته‌پولکه لمینيانه ده‌بنه يەكەم چینی 
گاوٽر. 

. به تێپەربوونی کات لمی زیاتر چینی يەكەم دادەپۆشێت و 
لێناگەڕێت بجووڵێت. ڕەشەبا به‌رده‌وامه لەسەر كۆکردنەوەى 
نه‌و لمانه‌ی هه‌لیگرتووه, تا چاله‌کانی نیوان ته‌پولکه لمینه‌کان 
پرکاته‌وه. 

3. له‌کاتیکدا ره‌شه‌باکان تاراسته‌که‌یان ده‌گورن. چینیکی نوئ 

دروستده‌بیّت که لیژییه‌که‌ی جیاوازه له لێژى چینی یه‌کهم. 

کار ره‌شه‌باکان به‌رده‌وام دەبن له‌سهر گورینی ناراسته‌که‌یان 





۰ ۷ ۳۳۹ ۰ "± ۰ هه ۰ س ۶ 
چەىل جبىي تازه به لیزایی جیاواز دروستدەبن. بەمەس نو 
چینه تاویرانه‌ی. لهم چینه لمینيانه دروستبووهه ئهو گۆرانانە 
0 0 ۷ 


ده‌رده‌خهن که له تاراسته‌ی ره‌شه‌باکاندا روویداود. 


۱ ۵ 


ناویری گوراو Metamorphic Rock‏ ا 
۷ پارچه خاوی ره‌نگ تاريك پیکهاتوود. مەرمەر 


/ که امه هه مر هاه ۲ 
ویریکی دیکه‌ی گوراوه 4 ر کاتی 
دروستده‌بیت که تاویری قسل تووشی په‌ستانی به‌رز 


وی ˆ مه ˆ ˆ 
پله‌ی گه‌رمی به‌رزو په‌ستانی بەرز. له 
توانایاندایه رووخسار و زبری و لوسیی تاویر 
vê‏ ˆ ˆ ˆ ˆ %* ۶ 
بگۆرن. هه‌روه‌ها له توانایاندایه شیوه‌ی ئهو E‏ | ى 3 
ده‌بیت. نه‌رده‌وار» وه «وری بارهیی؛ چه‌ید < 


۰ 8 س 0 ۰ ˆ ˆ ˆ ۰ ˆ : EE‏ 9 
خاوانه‌ش بگۆرن که له‌ناو تاویره‌کاندان. تاویره . ل | ¦ ۲ „ . - 
که ایکا ریاد ; ههیه. له رابردوودا بق دروستکردنی ئهو پلیتانه 
گور وه‌دان پییاں ده‌ودریت 


کار > ی به‌کارهاتووه که له قوتابخانه‌کاندا به ته‌باشیر 
تاویری گوراو لەھەر جوره تاویریکی دیکه 


دروستببیّت. گهر بێت و ئه‌و تاویره له تاویره 


۱۷ . 


له‌وانه‌یه 





لەسەرى دەنووسرا. هه‌روه‌ها هه‌ندیجار خشتی 


ء۶ ۰ ۷ ۷ + ˆ بم ۷ 
نه‌رده‌واز بوداپوشینی سه‌فقف بەکاردێت. 
نیشته‌نییه‌کان يان له تاویره ئاگرینییه‌کان يان 


او هی تاو گے د ی ك اۋا ئڭ 
ت له‌ههر تاویریکی دیکه‌ی گوراوه‌وه» تووشی 
وی هد ۰ 7 م ۰ وی 

پله‌ی گه‌رمی و په‌ستان بووبیت. په‌ستان و گه‌رمی. 


(کوارتیزیت) له تاویری لمین دروستدەبێت› که‌ویش 
نه‌و کاته‌یه که ده‌نکوله‌کانی لمه‌که تووشی 
شلبوونه‌وه دەبن. ره‌نگی کوارتیزیت به زوری 
ره‌نگیکی شیری سپییه. هه‌روه‌ها بوونی خاوی دیکه 
له تاویری لمینداء ودك کوارتز. واده‌کات کوارتزیت 
ره‌نگیکی خوله‌میشی يان په‌مه‌یی هه‌بیّت. 


به‌هوی کاریگه‌ری کوبوونه‌وه‌ی چینه‌کان لەسەر 
یه‌کتر» په‌یداده‌بن. یاخود به‌هوی نه‌و وزدیه‌وه 

په‌ید اده‌بن که له جووله‌کانی ره‌وییه‌وه دروستده‌بیت. 
شیست و نایس له تاویره گوّراوه‌کانن؛ ئه‌وانه له‌گهل ‏ ` 
دروستبوونی شاخه‌کاندا په‌یداده‌بن. شیست به : /چون تاویری گوراو دروست ده‌بیت؟ 
بوونی هیِلّی شهپولدار جیاده‌کریته‌وه» هه‌روه‌ها به : ۱ 

تاسانی جیاده‌بیتهوه بو چین. به‌لام نایس کكاتێك 

















دروستده‌بیّت که شیست تووشی پله‌یه‌کی گه‌رمی 
به‌رز و په‌ستانیکی به‌رز هاتبیّت. نایس بهوه 


=< نهم ناوچه گرداوییه. له رابردوودا له 
قولایی ناخی زه‌ویدا بووه. كاتيك له‌وی 
یه‌ستانیکی زور گه‌وره روویداوه. نهم 
ناویره‌ی گوریوه بو تاویریکی دیکه. < شیست تاویریکی گوراوه. 
به‌وه جیاده‌کریته‌وه چه‌ند 
چینیکی خاوی له‌سهر 


شیوه‌ی شه‌پول نیدایه. 


نایس تاویری گوراوه. له نه‌نجامی ته‌و 
گوّرانه‌وه یه‌پدابووه که‌به‌سهر شیسندا 


هانوود. 





سے ودی ب سے 





۸ نهرده‌واز تاویریکی گۆڕاوە. ده‌توانری بو پلیتی 
نه‌نك تەنك جیابکرینهوه. پارچه‌کانی نه‌رده‌وان» بو 


دایوشینی بنمیچی خانووه‌کان به‌کارده‌هیتری, 

Summary یوخنه‎ 

تاویره‌کان له خاوێك يان زیاتر پێکدێن› به‌پیی 
چونیه‌تی دروستبوونیان پولین ده‌کرین. تاویری ناگرین» 
شله‌وه‌بووه‌کانی ناخی ره‌وی دروستی ده‌کات. يان 
گرتاوه‌کانی سەر رووی زه‌وی دروستی ده‌کات. ثه‌ویش هو 
کاته‌یه که گرتاوه‌کان سارد دهبنه‌وهو ردق هەڵدەگەڕێن و 
پته‌وده‌بن. تأویره نیشته‌نیییه‌کان» زۆرجار لهو پارچه 
تاویرانه دروستده‌بن که په‌ستینراون و یه‌کیانگرتوود. 
هه‌رچی تاویره گوراوه‌کانه» که‌وا کاتيك دروستده‌ین که 
جوره‌کانی دیکه‌ی تاویر» تووشی پله‌ی گەرمى و په‌ستان 


ددبنهوه. 


Review پیداجوونه‌وه‎ 


۲. تاویره‌کان چون پولین ده‌کرین؟ 

۳. له‌کام جور تاوێردا به به‌ردیوو ههیه؟ 

4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: ئەگەر تاویریکت دۆزیيەوە. 
له دهنکوله‌ی ورد پیکهاتبوو» چۆن ده‌رانیت. ئايا تاویری 
ناگرینه يان نیشته‌نییه؟ 

۵ ناماده‌کاری بو تاقیکردنه‌وه: ایا گرانیت له‌کام 
جوری تاویره؟ 

. له تاویری تاگرینه 

ب. له تاویری گوراوه 

ج. لهو تاویرانه‌یه که چینیان ههیه 

د. له تاویری نیشته‌نین 


زماردن 

دەرياچەيەك سئ رووباری تیده‌رژیت. ھەر 
يەكێك لهو رووبارانه» له ساڵێکدا نیشته‌نی 
به ئەستوورى يەك سانتیمه‌تر دروست 
ا دوای ده اا تەرى 
نیشته‌نییه‌کان له دەرياچەكەدا دەبێت به 
چەند؟ ئەگەر قولی دەریاچەکە يەك مه‌تر 
بێت. چه‌ند کاتی دەوێت بو نه‌وه‌ی هه‌موو 


E °‏ 
۰ 7 
به‌ستن به په‌روه‌رده‌ی جەستەيى 


له ریگه‌ی به‌کارهینانی سەرچاوەکانەوە. 
زانیاری سه‌بارهت به نامیره پیویسته‌کان. 


بو سهرکه‌وتن بەسەر تاویردا په‌یدابکه 
ئەمەش بو نه‌وه‌ی به سه‌لامه‌تی به‌سه‌ر 
تاویره‌کاندا سهرکه‌ویت. ليستيك بو 
بنه‌ماکانی سهلامه‌تی وهدرزشی سهرکه‌وتن 
به‌سهر تاویردا ئامادەبكە. هه‌روه‌ها 
روونیبکه‌ره‌وه چون جوره‌کانی تاویر. 
کارده‌که‌نه سەر بنه‌ماکانی سه‌رکه‌وتن 
به‌سه‌ر تاویره‌کاندا. 
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The Rock Cycle سووری تاویر‎ 
۷ 


ئايا ده‌زانیت قوتووه فافونه‌کان (ئه‌له‌مه‌نیومه‌کان)» چۆن 
سه‌رله‌نوی به‌کارده‌هینرینه‌وه. دوای نه‌وه‌ی توتومبیلی تايبەت 
بەم کاره. قوتووه‌کان ده‌گویزنه‌وه. قوتووه‌کان پیش تهوه‌ی ببنه 
به‌رهه‌می تازە. دەخرێنە ژێر کاریگه‌ری كۆمەلى گۆرانكارييەوە. 
لەم چالا کییه‌دا نموونه‌یه‌ك دروست ده‌که‌یت. تاکو ده‌ریبخه‌یت 
چۆن کرداره سرووشتییه‌کانی زه‌وی» ده‌توانن تاویره‌کان بگۆڕن. 
که‌ره‌سنه‌کان Materials‏ 

® ته‌نی بچووك. له‌وانه چه‌وی تاوی. ملوانه‌که» پاره‌ی کانزایی. 
8 سی پارچه قوری دستکردی ره‌نگ جیاواز. 

8 دوو سینی فافوّن بو دروستکردنی شیرینی. 


ته‌نه بچووکه‌کان نموونه‌ن بۆ خاوه‌کان. خاوه‌کان 
بچه‌قینه‌ره سی پارچه قوره ده‌ستکرده‌که‌وه. ھەر پارچه 
قوریکی ده‌ستکرد. نموونه‌یه بو تاویریکی تاگرین که 
لەگەل ته‌وانی دیکه جیاوازه. 

وایدابنی ره‌شه‌با و ئاو کار له تاویره‌کان دەكەن و 

دا ها .به و تتو یات بۇ تەی گرداره 
دروست بکه‌یت. يه‌كێك له‌سی تاویره‌کان بشکینه بو 
پارچه‌ی (نیشته‌نی) و پارچه‌کان بکهره ناو یه‌کيْك له دوو 


سینییه‌که‌وه (ده‌ریاچه) (وینه‌ی أ). 


< نهمه ریکایه‌که له نیرله‌ندا. تەم ریکگایه كاتيك یه‌یدابووه. که 
کرتاوه‌کان به خیراییه‌کی زور ساردبوونه‌وه‌ته‌وه و چوونه‌تهوه 
ناویه‌ك و پازلتی لئ به‌یدابووه. به تییه‌ربوونی کات. ناو و سه‌هول 
بوونه‌نه هوى که‌شکاری نه‌و تاویرانه و نه‌و ستوونه شەش لایه 
جوانانه‌یان لى پهیدابووه. 





8 پارچه‌کانی تاویری دووەم› بخه‌ره سەر چیه تاویره‌که‌ی یه‌کهم. 
پاشان پارچه‌کانی تاویری سێیەم.› بخه‌ره سەر رووی چینی 
دووهم. به‌هوی بنکی سینی دوودمه‌وه» په‌ستان بخهره سەر 
چینه‌کان. چ جوره تاویریکت دروست کرد؟ 


8 بو ته‌وه‌ی تاویره نیشته‌نییه‌که‌ی نێوان هه‌ردوو ده‌ستت گه‌رم 
دابێت. په‌ستانی بخه‌ره سەر. نه‌وه ج هو‌کاریکه واده‌کات 
تاویره‌که بگۆردرێت؟ ئێستا جوری تاویره‌که چییه؟ (وینه‌ی ب). 

: 


ده‌رئه‌نجاح Draw Conclusions‏ 
1. لەم چالاکییه‌دا چۆن تاویری ناگرین گۆرا؟ 
" + ¬ اد مر ۷ 

؟. رامالین و که‌شکاری ده‌توانن چی له تاویری گۆراوبكەن؟ 

۳ زاناکان چوّن کار ده‌که‌ن: به‌زژری زاناکان نموونه 
دروستده‌کهن بو ته‌وه‌ی یارمه‌تییان بدات بۆ تیگه‌یشتن لهو 
کردارانه‌ی که له سروشتدا روو دەدەن. له‌هه‌نگاوی 2 ى نهم 

۷ 
چالاكیييەدا. نه‌وه‌ی به‌ده‌ستت به‌جیتهینا كام جۆر کردار ده‌نوینی؟ 
لیکوّلینه‌وه‌ی زیاتر: پلانی لیکولینه‌وه‌یه‌کی ساده دابنی وجیبه‌جیّی 
بکه, پلانه‌که‌ت بو تاقیکردنه‌وه‌ی ئەم گریمانه‌یه بێت: له ریگه‌ی کرداره 
سرووشتییه‌کانه‌وه که له ناودوه‌ی زه‌ویدا رووده‌ده‌ن» ده‌کری ھەر جۆرە 
تاوێرێك. بگوردریت بو جوریکی دیکه‌ی تاویر. 





کارامه‌ییه ۳ زانست 


ئەگەر نموونه‌یه‌کت دروستکرد 
زژرجار له ریگه‌ی نه‌و 
نموونه‌یه‌وه» ده‌توانیت لهو کرداره 
سرووشتییه تیبگه‌یت که به 
` 
تاوێر به تیپه‌ریوونی کات 


دەگۆردرێت. بویه ره‌حمه‌نه نو 
۲ 


گوّرانانه به‌سهر تاویره‌کهد| دیت 
۷ 


۷ ˆ 


۱:۹ 








ىىاه 


® نه‌و هوکارانه‌ی تاویر 
ده‌گورن. 

® چون تاویر 
به‌تییه‌ربوونی کات 
دەگۆڕێت بو جوریکی 


مه 


تر 


سووری ناویر 716 ۲001 


دوای نیره شینه‌کان بکه‌وه. نافیری 
نه‌و گورانکاریانه ببیت که له‌وانه‌یه 


له تاویریکدا رووبدات. 




















ره‌گی دره‌خته‌کان ده‌بنه هوّی که‌شکاری 
بازلت و وردکردنی. نه‌مه‌ش له کانیکدایه که 
ره‌گی دره‌خته‌که له‌ناویدا گه‌شه‌ده‌کات و 

پییدا تیده‌به‌ریت. هه‌روه‌ها باران و سەهۆل و ° 
بازلت و 


شلبوونه‌وه‌ی. ددینه هوی که‌شکاری 
وردکردنی. 


۱ ۵ 


جون تاو یر دەگۆر بت How Rocks Change‏ 
. 


حٍ 7 . . ۷ V2‏ ۰ 
نه‌و هوکارانه‌ی ده‌بنه هوی کورین 
Processes That Causes Change‏ 

تاویره‌کان ن به‌رده‌وام دەگۆردرێن› به‌لام گورانکارییه‌کان زۆرلەسەرخۇ 
رووده‌دهن و ناتوانیت تذبینیان ¿ بکه‌یت. تاوتره‌کان بو نهوه‌ی شوینه‌واری 
که‌شوهه‌واو باشالىتدا ن له‌سهر دەرکەوێت. له‌وانه‌یه پیویستیان يه هه‌زاران 
سال بێت. هه‌روه‌ها ته‌و پارچه تاویرانه‌ی تووشی دامالین هاتوون 
پیویستیان به سالی زیاتره بو نه‌وه‌ی بگوردرین بۆ تاویری نیشته‌نی. له 
وانه‌ی (۲) داء فیربوویت پله‌ی گه‌رمی زور و به‌ستانی به‌رز» توانای گوّرینی 
تاویریان ههیه. هه‌ندیجار پله‌ی گه‌رمی تاوێرێك ئەوەندە بەرزدەبێتەوە. 
به‌شی نه‌وه ده‌کات ته‌واوی تاویره‌که سلبکاته‌وه. كاتێك هم تاویره شله‌وه‌بووه 
سارد دەبێتەوەو ردق هه‌ده‌گه‌ریت. بەوەش له تاویریکی گوراودوه دەبێت به 

۷ ۷ ۷ 

تاویریکی ناگرین. زوربه‌یجار تاویره‌کان سالانیکی زوریان پیویسته بو 
نه‌وه‌ی بگه‌نه قولاییه‌کی باشی زه‌وی و تییدا نوقمببن› تاکو له‌ویدا شلببنه‌وه. 
تاویر له سهره‌تایدا جوریکی تایبه‌ته», ده‌کری چه‌ند جاريك گورانی 
بەسەردابێت. له خالا کے پێشوودا. نموونه‌یه‌کت بۆ هم گۆڕانانە دروستکرد. 
به‌لام گورانه‌کان وتا ىسنا ella‏ متا کر ۳ 
۹ ته‌واوده‌بن و له چه‌ند خوله‌کیکی كەمدا ته‌واونابن› وەك ئەوەى 
۱ له نموونه‌که‌دا روویدا. به‌شيك له به‌شه‌کانی تاویری یه‌کهم. 
۱ له دوای ھەر گۆرانێکەوە. وەك خوی ده‌مینیتهود. 


⁄ که‌شکاری چون کار له ناویر ده‌کات؟ 


< کانيك کرتاوه‌کان به خیرایی سارد ده‌بنه‌وه‌و لەسەر رووی زه‌وی رهق 
ههلده‌گه‌رین و پته‌وده‌بن. بازلت دروستده‌بیت. بازلت له‌سهر رووی 
زه‌وی. له هه‌موو تاویره ناگرینیبه‌کانی دیکه به‌ربلاوتره. 
پارچەكانى بازلت که نووشی که‌شکاری هانووه. رەشەباو 
باران ده‌یانگویزنه‌وه بو ناو رووباره‌که. رووباره که‌ش نهم 
پارچانه ده‌گویزیته‌وه بو خواره‌وه‌ی ریره‌وه‌که‌ی. له‌کانی 
گواستنه‌وه‌ی پارچه‌کاندا. پارچه‌کان به‌ریه‌کده که‌ون, 
به‌مجوره لایه تیژه‌کانی نهم 
پارچانه له‌سهرخوده‌سورینه‌وه 
ر ثاکو شیوه‌یه‌کی خر وه‌رده‌گرن و 
†£ ساف و لوس ددین. 


¬ 




























پله‌ی گەرمى و په‌ستان ناویری 


Ps,‏ 4 نیشته‌نی ده‌گورن بو تاویری گوراو. 
= کونگلومیره‌کان. له‌پارچه تاویری دی دهگورن بو داویری کوږو 
گه‌وره‌ی که‌وانه‌یی و خاو ۳ 


پیکهانووه. 


به‌نییه‌ربوونی کات په‌سنان ده‌که‌ویته سەر 
نیشته‌نییه‌کان. بوّیه پیکه‌وه دەلكێن و یه‌کده‌گرن و 
تاویریکی نیشته‌نی دروست ده‌کهن و پێیدەوترێت 
کوّنکلومیره‌کان. ۰ 


ف 
EL‏ 


Ho: 

ا ربا ۳ 
۱ "© 
كاتَيّك جووله‌ی رویشتنی ‏ ى 
ناوه‌که له رووباره‌که‌دا ۳ "ا 


کەمدەبێتەوە. ناوه‌که پارچه | 
خره‌کان لەسەر شیوه‌ی 

۷ 
ناوه‌که‌دا داده‌نیت. 


3 3 ۱ 

0 

۱ نهم ناویرهه ناوده‌بریت 
به‌میتاکوّنکلومیر. گه‌رمی 
به‌ته‌واوی کونکلومیری گوریوه. 
ودك چون پارچه شیرینیهک 
ده‌گوریت له‌فرنیکدا. ئەم تاویره 
نویلیه له‌وان‌یه له ناوه‌راستم 






یارچه ناویره کكؤنەکە دابێت. 
له‌جیاتی نه‌وه‌ی به‌ده‌وریدا بیت ا 
¬ 


كاتێك تاویریکی گوراو به‌ته‌واوی 
شلده‌بیته‌وه و پاشان سارد 
ده‌بینهوه و پنه‌وده‌بیت. ده‌گوریت 
بو تاویری ئاگرين. له‌وانه‌یه ئەم 
تاویره ناگرینه. جار دوای جار 


به‌به‌رده‌وامی بکوردریت. > 


۱۱ 


هه‌ولده ئه‌و شوینه بدوزیته‌وه که تییدا تاویره‌کان 


+ ۷ 
سووری تاویر The Rock Cycle‏ 
۷ په‌ستانیان دەکەوێتەسەر. هه‌روه‌ها سه‌رنجی نو 
نه‌و وینه‌یه‌ی خواره‌وه و ئه‌وه‌ی له لاپهره‌ی 


به‌رامبه‌ردایه, گورانی تاویره‌کان روون ده‌کاته‌وه که 
۷ ۷ 


کەلەوەوپێش خویندووته. ته‌ماشاکه به‌شی زوری 


نیشته‌نییه‌کانی پیکه‌وه ده‌لکین و یه‌کده‌گرن. 
هه‌روه‌ها سەرىنجى ئەوە بده بزانه له کو ید | 


له‌وکاته‌ی لیکو لینه‌وه له‌سهر وئنه‌که ده‌که‌یت» تهوه 
بزانه سه‌رجهم نه‌و کردارانه» پئویستیان به کاتیکی 


دوورودریز ههیه بو نهوه‌ی رووبدهن. 


تیرئاساکان. ده‌تگه‌یه‌ننه هه‌موو جوره تاوێرێك. 
نه‌مه‌ش به‌لگه‌ی ئەوەیە له‌سوری تاویرداء زياد له 
ریره‌ويك هه‌یه. له‌وکاته‌ی گواستنه‌وه‌ی تاویره‌کان له 
میانه‌ی سوری تاویردا رووده‌دات» که‌و ماددانه‌ی که 
لالد غادلانىڭ ار ساره : /چون تاویریکی گۆراو ده‌کرنت 
ته‌ماشای وینه روونکردنه‌وه‌که‌ی خوارهوه بکه ۱ بکوریت بو ناویریکی گوراوی در؟ 








کوارنزه‌یت رووبه‌رووی که‌شکاری ده‌بینهو د. 


بەستنا ° دله که 6 لد ¬ ان 
` ` ` ` مادده‌ی نیشته‌نی پێکدێت ئاوو با نه‌و 


تاوێری کوارنزه‌یتی گۆراو. بکورن 
بو تاویریکی دیکه‌ی گۆڕاو 


نیشته‌نیانه ده‌نیشینن به‌شیوه‌یه‌ك که 


- ۷ ھ ی مه م ۰ 7 - ۰۲ 
تاویری نیشنه‌نی نوی دروست ببیت. 


ئەگەر تاویری لمیین گوّرا به‌کاریکه‌ری 
په‌ستاون گەرمى. نه‌وا تاویریکی گۆراو دروست 
ده‌بیّت که ناوده‌بریت به کوارنزه‌یت. 7 


ناویری گوراو 








تاویری نه‌ندیزه‌یت 







۶ MY < HEE 
مه > نهو‎ «a نى يي‎ - 





له پله‌ی گه‌رمی زور و به‌ستاد ˆ" 

ˆ ۲ 0 ¥ ى نیشنه‌نیانه رووبه‌رووی 
بەرزدا. ناویری نه‌ندیزه‌یت ۳ 
شلده‌بیتهوه‌و شله‌وه‌بوو پیکدیت. 
كاتێك شله‌وه‌بووه‌که ردق 


یه‌سنان ده‌بده‌وه و به‌یه‌کدا 


ده‌نووسین و تاویری 


هه‌لده‌گه‌ریت و پنه‌وده‌بیت. ناویری 
۷ ۱ 
تاگرینی نوی دروستده‌بیت. 





یه‌ستان و گه‌رمی واده‌که‌ن 














ب - ® مشب 0 
کوارتزەیت شلببێتەوە. به‌مه‌ش 






لەوانەیە ئەنديزەیت به‌هوی 


تاو a‏ شله‌وه‌بوو دروستدەبێت. کانی 


بکوردرینت و تاویریکی گۆراو 
a‏ 


چم مه > مه مه 


شله‌وه‌بووه‌که سارد ده‌بیتهوهو 






ا ۷ يا 
رەق هه‌لده‌گه‌ریت و یته‌وده‌بیت. 
۷ ۷ 
۷ 


تاویری تاگرین دروست ده‌بیت. 


۱۲ 






















ئەگەر پله‌ی که‌رمی و په‌ستان 
به‌رزبوون, نه‌وا ناویری لمیین 
شلده‌بیته‌وه و شله‌وه‌بوو 

پیکدیدیت. کانيك شله‌وه‌بووه‌که 
پنه‌وده‌بیّت تاویری تاگرینی 
نوی پیکدیت. 


له سوری تاوێردا. تاویره‌کان له جوریکه‌وه 


دەگۆردرێن بو جوریکی دیکه. هه‌ندی له کرداره‌کانی 
۷ 
n‏ ۰ ب 1 
سورى تاوێر› بریس له كەشكارى. دامالىن: توانەوە. 
یەکگرتن. په‌ستان. 


۷ ۰ 
پیداچوونه‌وه 
۱ سووری تاویر چییه؟ 


ا مج : 7 
۲ رولی گرکان له سووری تاویردا چییه؟ 


۳. نه‌وه چییه واده‌کات تاوێرێك بگوردریت بو تاویریکی 
: 


گوراو؟ 


4. بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه: چون تاویریکی لمیین 
۷ 


۵2 ب“ ۷ ) ۷ ۷ ۰ 
دەگۆڕێت بو تاویریکی لمینی تر؟ 


ب تاماده‌کاری بو ناقیکردنهو د: له ئه‌نجامی کرداری 
گورانی تاویریکی تاگرینه‌وه بۆ تاویریکی نیشته‌نی 


چى دەر ده‌پهر ئا 


. گەرمى 


ب. په‌ستان 


ج. شلبوونه‌وه 


ل. که‌شکاری. 


ئەگەر تاویری لمیین رووبه‌رووی 
که‌شکاری و دامالین بوودوه. نه‌وا نه‌و 
خاوانه‌ی که تاویره لمینه‌که‌یان 
پیکهیناوه. به‌شدارده‌بن له 
دروسنکردنی تاویری نیشته‌نی نازه‌دا. 


شیکردنه‌وه‌ی پرسیار 
نه‌ستووری چینی تاویریکی نیشته‌نی 
ده‌گاته ٩(‏ )مه‌تر» نه‌و چیده به ریژه‌ی (۱) 


ساتمی ا ا تور ایا ى 


۷ 
سالی پیچووه تا نه‌و چینه په‌یدابووه؟ 


9 ۲ 
به‌ستن به لیکولینه‌وه کومه‌لایه‌تییه‌کانه‌وه 


که‌ره‌سنه‌کانی خادووبهره 

بۆ زانینی هوکاری زور به‌کارهینانی 
هه‌ندێك جوری تاوێر› وەك مادده‌ی 
بیناسازی له‌شاره‌که‌تدا. هه‌ند یت سه‌رچاوه 
به‌کاربهینه. تابلویه‌کی سەر دیوار 
ئامادەبكە. بۆ نیشاندانی ئه‌وه‌ی فیری 


دور لد 





پیداجوونه‌وه و تاماده‌کاری بو ناقیکردنهوه 


Review and Test Preparation 





یێداجوونە‌وەی زاراوه‌کان 8677677 1877ا17560: . تاویری قسلی شێوەیەکە له 
:¦ 6 سس دووباره‌بوونه‌وه‌ی گوّرانی 
تاویریکه له جوریکه‌وه بۆ جوریکی تر 


به‌کلیه نے کات. 
۰ موجه ربوونی ف 


نم زاراوانه‌ی خواره‌وه به ته‌واوکردنی رسته‌کان له 
۱ ۱ بو ٩‏ ) به‌کاربهینه. ژماره‌ی لا په‌ره‌که که له‌ناو 


دوو که‌وانه‌که‌دا () نووسراوه» شوینی زانیارییه‌کانت 


پێدەڵێت که لهوانه‌یه لەبەندەکەدا پذویستت پێيان ى !°“ تهو تأویردیه که به‌هوّی گەرمى و 

خاو (136) : پەستانەوە دەگۆرڕێت. 

رووشاوی (TY)‏ : 6. تاویری شله‌وه‌بوو سارد دەبێتەوە و رهق 

درەوشانەوە (137) : هه‌ڵدەگەڕێت. بو پیکهینانی 

پنه‌وی (۱۳۷) : ۷. رەنگى ئه‌و هاراوهیه‌ی که لێكکخشاندنى خاوێك 

تاویر (۱۶۲) : به‌سهر پارچه گیندیه‌کی سپی لوسنه‌کراودا 

تاویری ناگرین (؟ 4 !) ¦ _ بەجێيدەهێڵێت› پییده‌وتریّت 

تاوێرى نیشته‌نی (۱44) ۱ 

تاویری گوراو (146) و و ی ی 

سووری تاوێر (۱۵۲) : ریگای تیشکدانه‌وه‌ی رووناکی سەر خاوه‌که 

5 1. ئهو مادده سروشتییه پته‌وه نازیندووه‌ی که ۱ ڕووندەکاتەوە. 4 
گه‌رده‌کانی بەيەك شێواز ریزده‌بن» پێیدەوترێت ۱ 9. توانای خاو بو به‌رگریکردن له روشاندن 
پییده‌وتریت 


۴ هه حاويك یان زیاتر پێکدێت. 


به‌سنبه‌وه‌ی چهمکه‌کان 


Connect Concepts 


هه‌نديك له سیفه‌ته‌کانی خاو بریتین 


ئەم وشانه‌ی خواره‌وه له شوینی 
گونجاوی سەر نه‌خشه‌ی چه‌مکه‌کان 


دوو 

ه‌نگ 
ّ ات 
درد‌وشانهوه س چچ 
پده‌وی 
رووشاوی 


۲ 1 ¦ ید ده‌توانریت به‌هوی پارچه گلیّنه‌یه‌کی زبری سپییه‌وه دیاریبکریت 
پیوه‌ری (موهس) بو ینه‌وی. 





۱۹ 


دگنیا بوون له تێگەیشتن 
Check Understanding‏ 


۱ ئهو تاویره‌ی لەسەر شیوه‌ی چەند چينيك وله 
پارچه بچووك بچووك پیکهاتووه. پێیدەوترێت 
۲ ها ۷ هر `" ۶ 21۱ ۹ 
ا. تاویری نیشته‌نییه ج. تاویری ئاگرین 


1 - ۷ 0 
ب. خاوه لى. تاویری گۆراوە. 


؟. پیوه‌ری (مۆهس) بو دیاریکردنی 
به‌کارده‌هینریت. 
رھگ ا 
ره‌نگی خاو 
ب. دره‌وشانه‌وه‌ی خاو 
ج. رووشاوی خاو 
ل. پنه‌وی خاو 


۳. ئەگەر وەسقى خاویکت گول بهوه‌ی بريسکكەدارە. 


, رووشاوی ج پته‌وی 
ب. دره‌وشانه‌وه ل. ره‌نگ 


4. هو تاویره‌ی له ئەنجامى په‌ستان و پله‌ی گه‌رمیدا 
ده‌گوری» پێیدەوترێت 
ا تاویریکی نیشته‌نیه ج. ثه‌لماس 

د. کوارتز 


۵ به‌پیی پیوه‌ری مهس بو پته‌وی» كام لەم 


خاوانه‌ی خواره‌وه پته‌وی زورتره 


أ. تالك ج. ثه‌لماس 
ب. قسل ل . کوارتز 


6. تاویره‌کان لەگەڵ تێپەربوونى کاتدا له 
7 "۷ ۵.2 ب م ۷ ¥ "۷ 
جوریکه‌وه دەگۆڕێن بۆ جوریکی دیکە. بهم کرداره 
دەوترێت 
۳ ۹ 
(کاریگه‌ری که‌ش) 
ل . شلبوونه‌وه 


)؟ ۷2 ). ۷ 
1 گؤۆرانى جور 


تاو 
ب. سووری تاوێْر 





۷ گه‌رده‌کانی ناو خاوه‌کان شیوهیه‌کی ڕرێکكوپێك 
پیکده‌هینن و پییانده‌وتریت ۱ 
. کریستاله‌کان (به‌لوره‌کان) ج. کونگلومیره‌کان 
ب. چینه‌کان د. سەدەف 
پیداچوونه‌وه‌ی کارامه‌ییه کرده‌ییه‌کانی 


Process Skills Review زادست‎ 


۱.به‌پشت به‌ستن به و نموونه‌یه‌ی بق سووری تاویر 

دروستتکرد. روونیبکه‌ره‌وه چی له تاویردا 

رووده‌دات ئەگەر گه‌رمت کرد تا شلده‌بیتهوه. 

۷ 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 

۷ 

Check Understanding 
۱.چون تاویریکی گوراو دەگۆڕدرێت بو تاویریکی‎ 

۶ ی ۰ 

ئاگرين؟ 
.باس له رێرەوی تاوێرێك بکه که به‌سووری 

7 ۷ ۷ 
تاوێردا دەروات. س 
7 ۰ كى ˆ ˆ ۷ eV‏ چ 
هه‌لسه‌نکاندنی به‌جیهینان 
Performonce Assessment‏ 
نه‌نجامدانی ناقیکردنه‌وه بو خاوه‌كان 
۷/۰ 

له‌گه‌ل هه‌فالیکی خوتداء هاوینه‌یه‌کی ده‌ستی 
= ۱ 4 
گه‌وره کردن به‌کاربهینه به‌وردی سەيرى پینج 
دروست بکه. باس له‌وه بکه چۆن تاقیکردنه‌وهت بۆ 





6¬ 
- 
چالاکی بو مال يان قوتابخانه 


$ 7 
۱ ۴ . 


¥ 7 ۴ 4y 






هوی په‌یدابوونی شەپۆلەكان؟ 





(که‌ره‌سته‌کان) 
¥ سینیهك بۆ دروستکردنی شیرینی حهلوا 
سم × ۳۰ بیت. 





سمارته‌کان (کاغه‌زی شووشه) بلکینه به‌لا درێژ و 







® به‌روانکه = که و چکيك ته‌نه‌که‌که‌ی ھەر پارچه تەپەدۆرێکەوە. پارچه 
= ناو ته‌په‌دوره‌کان له تاوه‌که‌دا دابنی» پیکه‌وه پالیان 
. دنگکه‌ری خوراك ¥ چه‌ند پارچهیه‌ك تهپه‌دور پیوه‌بنی» به‌مه‌رجی بەر لیواری پارچه سمارته‌کان 
® سمارته (کاغه‌زی شووشه) بکه‌ون. 
® چاویلکه‌ی پارێزەر = لکینه‌ريك روون زە به‌خیرایی هه‌ردوو پارچه‌که به‌یه‌کدا بخشینه له 
هه‌نگاوه‌کانی چالاکییه‌که باری درێژى به ناراسته‌ی جیاواز 
0 چاویلکه پارزهره‌که و به‌روانکه که (6سه‌رنج بده چی پوو دەدات لهو ئاوەی به دهوری 
بپوشه. نزيك نیوه‌ی سینییه‌که پر بکه له تاو پاشان هه‌ردوو پارچه‌که دایه. 
چه‌ند دڵۆپێك له ره‌نگکه‌ری خوراك ده‌رنه‌نجام 










چی رووده‌دات ئەگەر هه‌ردوو پارچه‌که به هیواشتر 
.` ۷ ¢ 0 
7 
بجوولێنی؟ لایه‌نی لێكچوون له نێوان ئهو نموونه‌یه و 
۷ ۰ ۰ ۰ مه ۷ 
په‌ره جوولاوه‌کانی زه‌وی روونبکه‌ره‌وه کكاتێك 


بکه‌ره ناو تاوی سینیەکەوە. 
که‌وچکه‌که به‌کارهینه بق تێكه‌ڵ 
کردنی ره‌نگه‌کانی خوراك لەگەل 






بوومەلەرزە روو دهد ات. 
۷ 





بو کرداری که‌شکاری دروستده‌که‌یت؟ 





(که‌ره‌سنه‌کان) 

® دوو پارچه ته‌باشیر 69 تاو بکه‌ره ناو ده‌فره‌که‌وه تا ته‌باشیره‌کان نقوم 
® دەفرێكى پلاستیکی لەگەل سه‌رقایه‌که‌ی ® پالێوەر دەبن. سه‌رقاپی ده‌فره‌که به‌باشی دابخه» پاشان 
هه‌نکاوه‌کانی جالاکییه‌که ده‌فره‌که بو ماوه‌ی ° خوله‌ك رابووه‌شینه 


9ب ده‌ستکه‌وتنی پارچه ته‌باشیره‌کان» تاوه‌که بکه 


7 
@ ھەر کڵۆ ته‌باشيرێك بکه به‌سی پارچەوە هه‌موو 
پارچه ته‌باشیره‌کان بخه‌ره ناو ده‌فردکهوه جگه له 


۷ 
۷ 

یه‌کیکیان نه‌بیت. به‌سهر پالیوه‌ره‌که‌دا. 
دەرئەنجام 


به‌راوردی ثه‌و پارچه ته‌باشیرانه بکه لەسەر پالیودره که 
ماونه‌ته‌وه» له‌گهل هو پارچه ته‌باشیره‌ی به‌کارت 
نه‌هیناوه. چی روویداو بوچی روویدا؟ به‌راوردی هم 
نموونه‌یه لەگەل تاویریکی راسته‌قینه‌دا بکه که توشی 
کاریگه‌ری كەش و ههواو دامالین هاتووه. له چیدا 
لیُکده‌چن و له چیدا جیاوازن؟ 


۱1 


































ییناسه‌کان 





نه‌ندام بریتییه له کومه‌له شانەيەك› پێکەوە کار دەكەن 
بو جیبه‌جیکردنی فرمانیکی دیاریکراو (۲۶) 





0 ˆ 3 ئ ۲ 
بلاوبوونەوە بریتییه له کرداری هاتنه ژورهره و 


چوویه ددرهوه‌ی مادده‌گان له خانه‌دا. (۲ ( 


به‌ربه‌ره‌کانی پیشبرکیی نیوان زینده‌وه‌رانه بو 
به‌ده‌ستهینانی سه‌رچاوه‌ی ئه‌و خوراکه دیاریکراوه‌ی له 
سیستمیکی ژینگه‌یدا هه‌یه (۷۶) 
۷ 

بومه‌له‌رزه بهله‌رزینی تویکلی زه‌وی دەوترێت (۱۲۶) 

۰ 
بریره‌داره‌کان نه‌و گیانه‌وه‌رانه‌ن که بربره‌ی پشتیان 
ههیه (46) 

7 ۾ ۶ 2 |“ در ۰ مه ۾ ۰ 
بی بربره‌کان تهو گیانه‌وه‌رانهن بربره‌ی پشتیان نییه 
47 

۷ ۰ 

به‌کارهینهر زینده‌وه‌ریکه له کومه‌لگایه‌کی زینده‌یدا 
ده‌ژی» بو نه‌وه‌ی وزه‌ی ته‌واوی ده‌ستکه‌ویّت. پیویسته 


خوراك بخوات (16) 


۰۷ و ۰ ۷ » ۷ » ۷ » ۷ 
به‌رهه‌مهین زینده‌وه‌ریکه خوراکی خوی بو خوّی 


دروست ده‌کات (۱۸) 





یولین کردن جیاکردنهوه‌ی شته‌کانه به به‌کارهینانی 
كۆمه‌ڵێك سیغەت ( . ئ( 


تک 
mm‏ 


: پلیته‌عان پارچه‌ی زەبەلاحن به پیوانی کیشودره‌کان» 

0 له تویکلی زه‌وی و به‌شی سهردوه‌ی پوشاك (۱۸ ۱( 

۱ پنه‌وی توانای خاوه بو به‌رگریکردن له روشاندنی 

)۱۲۷( : 

: پیْشه‌نکیه‌کان جیهانیکی زینده‌وه‌رانه, به‌شی زژریان 
: لمشیان لەيەك خانه پیک اترو و ناووکیان تداي (4۱) 
۱ یه‌رده خانه په‌رده‌یه‌کی ته‌نکه ده‌وری خانه ده‌دات و 

: بهشه‌کانی دهپاریزیت. (۲۰) 

: پێوەری شی نامیریکه راده‌ی شی له هه‌وادا دەپێوئ 

: (میجرومه‌تر) (۱۱۳) 





¦ تیشکو نهو خاله‌یه که ده‌که‌ویته ناخی زه‌وییه‌وه» بو 


۱ یه‌که‌مجار بوومهله‌رزه له‌ویوه رووده‌دات (۲۵ ۱( 

¦ توخم پلەیەکە له پۆڵێن کردن بش جۆر دێت (4۱) 
: نوری خؤراك بریتییه لهو په‌یوه‌ندییه‌ی, له‌ناو يەك 

: سیستمی ژينگەيدا. له نێوان زنجیره خوراکییه جیاواز 


* جیاوازه‌کاندا ههیه. (6) 


۷ . 

۳ نویکلی ره وی بریتییه له جیدی دەرەوهەی زەوى› 

¦ تاویره‌کانی بنکی زه‌ریاکان و رووبه‌ریکی زفر له 

ه وشکانی دەگرێتەوە ( 6 1 ۱( 

: تروبوسفیر نزیکترین چینی به‌رگه هه‌وایه بو زه‌وی 
: 116( 


تاویّر ماددهیه‌که له خاوك یان زیاتر پیکهاتووه 

(؟ 4 ۱( 

تاویره نیشتەنییەکكان جوریکه له تاوێر› کاتی پەيدا 
دەبێت که پەستان دەكەوێتە سەر چینه نيىشتەنييەكان و 
ده‌نوسین بەیەکەوە. ( 4 ۱( 


ناویره گوراوه‌کان جوریکه له تاوێر. به‌هوی گه‌رمی و 
پەستانەوە گۆراوە. به‌لام به‌ته‌واوی شلنه‌بووهته‌وه ( 6 £ ۱( 


ناویره ناگرین جوریکه له تاو کاتی پەيدا دەبێت که ` 


شله‌وه‌بوو ردق هه‌ڵدەگه‌رێت (؟ 4 ۱( 





خانه یه‌که‌ی بنچینه‌ییه له پیکهاتن و فرمانی له‌شی 


زینده‌وه‌راند| )۱۸( 
خشوکه‌کان گیانه‌وه‌ری پیست وىشك و سیرمه‌دار († ۶) 


خیرایی پیوانه‌ی ئهو دووریه‌یه که ته‌نيك دەیبرێت 





a 2‏ ۰ ۰ ۰ ۷ ˆ ۶ 
دیارده‌ی نه‌زموزی (ده‌لاندن) بلاوبوونه‌وه‌ی تاو و 
مادده تواوه‌کانه به‌ناو به‌رده‌ی خانه (۲ ( 
دردوشاوه ئهو روخسارەیە که له رووی خاوێکدا 


ده‌رده‌که‌ویّت. له ثه‌نجامی دانه‌وه‌ی تّه‌و رووناکییه‌ی 
۷ 


دهکه‌ویته سه‌ری (۱۳۷) 


۷ 





ره‌فناری فیربوون ره‌فتاریکه گیانه‌وه‌ر له باوانییه‌وه 
فیری ده‌بیت )۷۸( 

ره‌فتاری خورسك ره‌فتاریکه زینده‌وهر بوماوه‌ییانه 
۷ ۷ ۷ 


بوی ده‌مینیتهوه )۷۸( 


پ-؟ 





۰ رووشاو ره‌نگی نه‌و ھاراوەيەيە که خاوێك 

: یدو ھل :له کاتی لیکخشاندنی به‌رووی 

: سیرامیکیکی سپی ساف نه‌کراودا (۱۳۷) 

: رووه‌که بى لووله‌کان ئهو رووه‌کان‌ن که لووله‌یان 


¦ تیدانییه (۵4) 


: رووه‌که لووله‌داره‌کان ته‌و رووه‌کانه‌ن که لووله‌یان 


. ۰ > ۱۷ ۳ ۳5 باج ۲ 1 ۲ 1 
: زنجیره‌ی خوراك ئهو ریگایانه‌یه که زینده‌وه‌ران 
: پیکه‌وه ده‌به‌ستیت. به پشتبه‌ستن به‌وه‌ی کهده‌یخون (17) 


۱ زووری شلبوونه‌وه حه‌وزی زێر قولایی زه‌وییه مادده 
: شله‌وه‌بووه گه‌رمه‌کانی تیدایه (۱۲۸) 


: تیدایه (5) 











: شیرده‌ره‌کان (مه‌مکداره‌کان) نو گیانه‌وه‌رانه‌ن 
¦ لهشیان به‌موو داپۆشراوە. بیچووه‌کانیان به‌شیر به‌خیو 
: دەكەن )1 ئ( 





e 
قلیش شکانیکه له تویکلی زه‌ویداء تاوێره‌کان به‎ : 


: درێژاييەكەيدا دەجووڵێن (14) 


: كوئەندام كۆمه‌ڵە ئەندامێكە به‌یه‌که‌وه كاردەكەن بو 
: جیبه‌جیکردنی فرمانیکی دیاری کراو (۲4) 








که‌رووه‌کان نه‌و زینده‌وه‌ران‌ن که له رووه‌که‌کان ده‌چن. 
۷ ۷ 

به‌لام خوراك بو خویان دروست ناکهن. وەك قارچك 

- 

كروك گویه‌کی چره ده‌که‌ویته قولایی زه‌وی. بەزۆرى له 

خاوی تاسن و نیکل پیکهاتووه (116) 





شله‌وه‌بووه گه‌رم ورف ی اک له‌میانه‌ی 

۷ 

۷۰ ۰ مج م ۰ 

درزیکی زه‌وییه‌وه ده‌گه‌نه سەر رووی زه‌وی (۱۲۷) 
2&2 * مه |e‏ ۷ 0 2 ]مه 
کرناوه‌کان تاویری سله‌وه‌بووه که ده‌گاته سو ووی 
ردوی ۲۷ ۱( 
گو, اب فی یا کهو گوّرانه‌یه که به‌سهر شد 
گورانی فیزیایی تهو گورانه‌یه که به‌سه‌ر شیوه‌ی 
مادده‌که يان قه‌باره‌که‌ی یاخود دوخه‌که‌یدا دیت. به‌لام 
مادده‌ی نوی پەيدا نابێت (۲۲۳) 
۷7 . ءِ ۷2 ۰ 
کورانی کیمیایی نهر گورانه‌یه که به‌سهر ماددەدا 
ر وم تساک توت مان ای راتا يۈك راتس 
وزەش پەيدا ببێت. (۲۳ ( 
گە‌یاندن ریگایه‌که بو گواستنه‌وه‌ی وزه‌ی گەرمى. له 
ئەنجامى به‌ریه‌ك که‌وتنی ته‌نولکه‌کان (۲۳۸) 





له‌باوچوون سیفه‌تیکه بهو زینده‌وه‌رانه دەوترێت که 


هه‌تا مه‌تایه نامێنێت (۸۳) 





ملی گرکان کونیکی تاویرییه» له ریگایه‌وه شلبوه‌کان 


به کاراسته‌ی رووی ردوی دینه ددرهوه ۱۳۷ 
۷ ۷ 





: مه‌میله پیکهاته‌ی شیوه نووکین. له ناوپوشی ریخوله 
: باریکه‌وه دریز ده‌بنه‌وه (31) 


۰ موولوله‌ی خوین لووله‌ی ڕێك و وردن» خوین له 
ریگایانه‌وه دەگاتە هه‌موو به‌شه‌کانی لەش ۳۹۱( 


: ده‌که‌ویته دوای شه‌پوله شکاوه‌کان درێژ دەبێتەوە بو 

¦ قولایی ئاو تا ۱۸۰ مەتر (۱۰۳). 

: داوچه‌ی زه‌ریایی کراوه ته‌و ناوچه‌یه‌یه که به‌شی 

V۷ » :‏ 2 . 2 مه 7 7 ۰ 
: زۆرى اوی زه‌ریاکه‌ی لەخۆ گرتووه» ئاوى نهم ناوچه‌یه 
¦ زور قوله, به‌لام زوربه‌ی زینده‌وه‌رانی مهم ناوچهیه له 

: نزيك رووی ئاوه‌که ده‌ژین (۱۰۳) 

۰ سر ۹ 

: ناوچه‌ی هه‌لکشان و داکشان نهو ناوچهیه‌یه که 

: به‌هوی هه‌لکشان و داکشانی و شهپوّله‌کانه‌وه, 

: پیداویستی له ئۆکسجین و مادده‌ی خوراکی بو 

: زینده‌وه‌ران دابین ده‌کات (۳ ۰ ۱( 

: ناوچه‌ی تاو و هه‌وا ئه‌و ناوچه‌یه‌یه که به دریژایی 

: سال تێیدا شیوه‌کانی پله‌ی گه‌رمی و باران بارین و بری 
۰ تیشکی خور له یه‌کده‌چن )٩۲(‏ 

۶ ۰۷ ۰ @ ۰ ۰ 2 : 

: نفرون بوریچکه‌ی ناو گورچيلەن› له خوینه‌وه ئاو و 

۷ oV (2 ۷ ۷ ۰ 

¦ یوریای بو ده‌گویزریتهوه (۳۲) 

: ناووك به‌نداموچکه‌ی ناو خانه‌یه. ده‌ست ده‌گری به‌سه‌ر 


دواهه‌مین تاکی کومهله‌که‌یان. ىۋرۇق و جوره‌کهیان بو : هه‌موو زینده چالاکیه‌کاند! (۲۰) 





هه‌ریمه زینده‌ییه‌کان سیستمیکی ژینگه‌یی فراوانه. 





هاوگوزه‌رانی هاوپه‌یوه‌ندییه‌کی به‌رده‌وامه له نیوان 
جوره جیاوازه‌کانی زیند‌وه‌راندا. 77( 
هه : هو وزهدیه‌یه که ده‌گویزریتهوه له 
ره‌می وزه بری ئهو وزهیه‌یه که ده‌گویزریتهوه 
تاستیکی دیاری کراوی زنجیره‌ی خوراکه‌وه بۆ 
هه‌ره‌شه‌ی له‌ناوچوون سیفه‌تیکی هو کوّمهله 
۷ ۱ 
زینده‌وه‌رانه‌یه که زماره‌یان که‌مه‌و ئەگەر چاره‌سه‌ریان 


بو نه‌کری له‌ناو ده‌چن (۸۳) 





وشکاوه‌کیه‌کان گیانه‌وه‌ری پیست ىثێدارو بى 


